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APRESENTACAO

O presente trabalho constitui o Projeto Basico da Estacdo de Tratamento de Esgotos
Anhumas, no ambito do contrato firmado entre a Proesplan Engenharia Ltda. e o
Servigo Municipal de Agua e Esgoto de Piracicaba (SEMAE).

O projeto apresentado é composto por 02 (dois) volumes:

- Volume I - Memorial Descritivo e Desenhos;
- Volume Il - EspecificacBes Técnicas.
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1- CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

1.1- HORIZONTE DE PROJETO

O projeto considera um horizonte de projeto compreendendo o periodo entre 2011 e
2040.

1.2- COEFICIENTES DE VARIACAO DE CONSUMO

Os coeficientes de variacdo de consumo foram definidos junto com servico de agua e
esgoto do municipio, tendo como base as normas da ABNT.

- Coeficiente de maxima vazao diaria: K1=1,20;
- Coeficiente de maxima vazao horaria: K2 =1,50;
- Coeficiente de minima vazao horéria: K3 =0,50;
- Coeficiente de retorno: C =0,80.

1.3 - CONTRIBUICAO “PER CAPITA”

A contribuicdo “per capita” de esgoto sanitario considerado € 0 mesmo ja estabelecido
no Plano Diretor de Esgotos de Piracicaba, ou seja, 200 I/hab.dia.

1.4 - DEMAIS INDICES E COEFICIENTES

- Taxa de infiltracdo em rede coletora: 0,10 a 0,20 I/s.km;
- Carga organica “per capita” de esgoto sanitario: 54,00 g DBOs/dia.

1.5 - POPULACAO ATENDIDA

A estacdo de tratamento de esgotos devera ter capacidade para atender toda a populacéo
da area isolada do Artemis.

Estima-se que a populacdo no final de plano seja da ordem de 2.500 habitantes. A
populacao inicial de projeto é da ordem de 2.000 habitantes.
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1.6 - VAZOES E CARGAS ORGANICAS DE PROJETO

Dados
Populacdo Atendida (hab) - Inicio de Plano 2.000
Populacdo Atendida (hab) - Fim de Plano 2.500
Contribuicao "per capita” de esgoto (I/hab.dia) 160,00
Carga Organica (g DBOs/dia) 54,00
k1l 1,20
k2 1,50
Taxa de Infiltracdo de Rede (I/s.km) 0,10
Contribuicédo de Esgotos Sanitarios
Média (I/s) - Inicio de Plano 3,70
Média (l/s) - Fim de Plano 4,63
Média do Dia de Maior Consumo (l/s) - Inicio de Plano 4,44
Média do Dia de Maior Consumo (l/s) - Fim de Plano 5,56
Maéaxima Horaria do Dia de Maior Consumo (I/s) - Inicio de Plano 6,67
Méaxima Horaria do Dia de Maior Consumo (I/s) - Fim de Plano 8,33

Contribuicéo por Infiltracao

Extensdo de Rede (km) 4,00
Vazdo de Infiltragdo (I/s) 0,40

Contribuicéo Total

Média (I/s) - Inicio de Plano 4,10
Média (I/s) - Fim de Plano 5,03
Média do Dia de Maior Consumo (l/s) - Inicio de Plano 4,84
Média do Dia de Maior Consumo (l/s) - Fim de Plano 5,96
Maéaxima Horaria do Dia de Maior Consumo (I/s) - Inicio de Plano 7,07
Maéaxima Horaria do Dia de Maior Consumo (I/s) - Fim de Plano 8,73

Carga Organica Total

Carga Organica Sanitaria (kg DBOg/dia) - Inicio de Plano 108,00
Carga Organica Sanitaria (kg DBOs/dia) - Fim de Plano 135,00

1.7 - PERDA DE CARGA DISTRIBUIDA EM CANAIS E CONDUTOS LIVRES

Para o célculo de perda de carga em condutos livres e canais foi empregada a Formula
de Chezy:
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Q=CxSx+Rhxl

Onde:

Q = vazéo de escoamento, em m’/s;

C = coeficiente de Chezy;

S = 4rea da secéo transversal molhada do canal ou conduto, em m?;
Rh = raio hidraulico, em m;

| = declividade do canal, em m/m.

Sendo:

c=1.Rn® (Férmula de Manning)
n

Onde:
n = coeficiente de Ganguillet e Kutter;
Para o presente projeto adotou-se o valor de n igual a 0,015 (superficie de concreto com

bom acabamento);

1.8 - PERDA DE CARGA EM CONDUTOS FORCADOS

Para o calculo das perdas de carga em condutos for¢ados foi utilizada a Férmula Universal:

8xfxLxQ?

AHd =
gxn’ xD®

Onde:

L = extenséo da tubulacdo, em m;

Q = vazdo, em m®/s;

g = aceleracdo da gravidade, em m/s%;
D = diametro da tubulacéo, em m;

f = coeficiente de perda de carga (adimensional).

O valor de “f” é dado pela equacdo de Colebrook-White:

i——2><Iog( K + 251}
NS 37xD  RxAf

Onde:
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k = rugosidade uniforme equivalente, em m;
D = didmetro da tubulacdo, em m;
R[J= namero de Reynolds (adimensional).

Para as tubulagOes de ferro fundido revestidas internamente com argamassa de areia e
cimento adotou-se k igual a 0,0002 m.

1.9 - PERDA DE CARGA LOCALIZADA

Para a perda de carga localizada empregou-se a seguinte equacao:

8x K xQ?
x:ﬁ

gxmn®xD
Onde:

K = coeficiente de perda de carga da singularidade (adimensional);
Q = vazdo, em m®/s;

g = aceleracdo da gravidade, em m/s%;

D = didmetro da tubulacdo, em m.
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2 - CARACTERIZACAOQO DO SISTEMA PROPOSTO

2.1 - INTRODUCAO

Esta estacdo de tratamento serd implantada em um terreno localizado na margem
esquerda do Ribeirdo das Anhumas, junto a Estrada Rosa Francelina de Abreu e em
frente @ ETA Anhumas, nas coordenadas aproximadas de 22°49°44” de latitude Sul e
47°55°55” de longitude Oeste. Cabe ressaltar que o local de implantacdo da futura
estacdo encontra-se totalmente fora da area de preservacdo permanente (APP) do
Ribeirdo das Anhumas.

O processo de tratamento adotado serd o de tanques sépticos com filtros anaerdbios
seguidos de valas de filtracéo.

2.2 - DESCRICAO DO SISTEMA PROPOSTO

O sistema proposto tera capacidade para atender toda a populagédo de final de plano e
contara com as seguintes unidades principais:

Tratamento preliminar, composto por:
e Gradeamento;

e Medidor Parshall;

e (Caixa de areia;

- Dois tanques sépticos;

- Dois filtros anaerobios submersos;

- Valas de filtracdo;

- Sistema de desinfeccao.

2.2.1 - Operacédo Bésica do Sistema de Tratamento

O processo de tratamento proposto constituira um sistema simples e linear, ndo havendo
necessidade de rotinas e procedimentos especializados. Resumidamente, a operacdo do
tratamento pode assim ser descrita:
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1. Ao chegar a ETE, o esgoto bruto serd conduzido para o tratamento preliminar,
passando, inicialmente, por um sistema de gradeamento de limpeza manual
composto duas grades: a primeira com espacamento maior para retirada de material
grosseiro e a segunda com espagamento menor para retirada de material mais fino.
Em seguida, 0 esgoto gradeado seguira para as caixas de areia onde sera desarenado
e depois passard por um medidor Parshall destinado a medicdo de vazdo afluente a
ETE;

2. Do tratamento preliminar, o efluente seguira para os tanques sépticos, onde ocorrera
a sedimentacgdo de solidos sedimentéveis e a digestdo anaerdbia de parte da matéria
organica presente no mesmo;

3. Apbs o tanque séptico, o efluente passara pelo filtro anaerdbio, onde sera feita a
digestdo anaerObia da matéria organica remanescente, constituida em sua maior
parte por sélidos dissolvidos. Em seguida, o efluente passara por uma unidade de
desinfeccdo constituida por aplicador de cloro em pastilha e tanque de contato;

4. O efluente seguird, entdo, para as valas de filtracdo para um polimento final, onde
ficardo retidos eventuais solidos em suspensdo desprendidos do material filtrante do
filtro anaerdbio (carapacas de bactérias e de outros microorganismos mortos). Além
disso, as valas também servirdo para complementar a remoc¢do de carga organica.
Apos as valas, o efluente tratado sera encaminhado para o langamento no Ribeirdo
das Anhumas;

5. O material retido no gradeamento devera ser retirado diariamente e levado para um
aterro sanitario, sua destinacdo final;

6. Em periodos regulares (1 ano) o lodo digerido e acumulado nos tanques sépticos
deveréa ser removido por meio de caminhdes limpa-fossa e levado para outra estacao
de tratamento de esgotos que possua sistema de desidratacdo de lodo (sob operacdo
do SEMAE). Nessa estacdo, o lodo devera ser langado no processo de tratamento
para posterior desidratacao.

A seguir, apresenta-se um fluxograma basico do processo de tratamento proposto para a
ETE Anhumas.
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A seguir, apresentam-se as principais caracteristicas de cada unidade:

Tratamento preliminar:
e Gradeamento:
= Tipo:

= Caracteristicas da 1?2 grade:

o Largura util:
o Altura util:

o Espagamento entre barras:
= Caracteristicas da 22 grade:

o Largura util:
o Altura util:

o Espagamento entre barras:

e Caixade areia
= Tipo:
Numero de células:

Profundidade util:
e Medidor Parshall:

=  Material:

= (Garganta:

Tanque séptico
e NuUmero de tanques:
e Dimensdes de 1 tanque:
= Largura util:
= Comprimento util:
= Profundidade util:
= Volume dtil:
= Profundidade total:
Filtro anaerobio submerso
e NuUmero de tanques:
Largura util:
Comprimento util:

Profundidade total:
Unidade de desinfecc¢éo:
e Tipo:

e Capacidade:

Valas de filtracdo:

CTR-177/11

Largura util de 1 célula:
Comprimento util de 1 célula:

Altura util do leito filtrante:

24

limpeza manual;

0,60 m;
0,60 m;
25 mm;

0,60 m;
0,60 m;
15 mm;

retangular por gravidade;
2un;

0,25 m;

2,80 m;

0,50 m;

fibra de vidro;
3 polegadas (0,076 m);

2.un;

8,60 m;
17,20 m;
2,50 m;
369,80 m?;
3,00 m;

2.un;
8,60 m;
25,00 m;
1,20 m;
2,00 m;

pastilhas de cloro;
11,5 I/s;
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e NuUumero de valas: 66 un;
e Dimensdes de 1 vala (virtual):
= Comprimento: 24,00 m;
= Largura: 1,00 m;
= Profundidade: 1,25 m;
- Emissario de efluente tratado:
e Diametro: 200 mm;
e Material:
= PVC JEI: 37,00 m;
= Ferro ductil: 5,00 m.

2.2.3 - Grau de Tratamento

Estima-se que o tratamento tenha uma eficiéncia na remogdo de carga organica
(DBOs20c) da ordem de 90%. Apesar do grau de tratamento, 0 processo € pouco
eficiente na remocgédo de coliformes. Por este motivo, foi prevista a instalagdo de uma
unidade de desinfeccdo composta por clorador de pastilha e tanque de contato. A
dosagem de cloro deverd ser suficiente para a eliminacdo de coliformes, sem deixar
residual de cloro, atendendo aos padrbes de langamento estabelecidos pela legislacao
ambiental.
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3-ORCAMENTO

As obras de implantacdo da ETE Anhumas tém um custo previsto de R$ 1.000.000,00,
conforme planilha de orgcamento apresentada nas proximas paginas.
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SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Jan/2011
OBRA ESTAQAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS ANHUMAS
Lo . . Preco Unitario | Prego Total
Item Discriminacao Unidade | Quantidade
¢ Q (RS) R3)

1 CANTEIRO DE OBRAS 15.914,87
2 SERVICOS TECNICOS 16.238,25
3 SERVICOS PRELIMINARES 6.804,00
4 MOVIMENTO DE TERRA - GERAL 56.071,45
5 TRATAMENTO PRELIMINAR 9.317,97
6 TANQUES SEPTICOS, FILTROS ANAEROBIOS 665.435.63

SUBMERSOS, CAIXAS E TANQUE DE CONTATO T
7 EMISSARIO FINAL 10.078,22
8 CLORADOR 2.500,00
9 TUBULAGOES DE INTERLIGACAO (INCLUI

TUBOS, CONEXOES, CAIXAS, ACESSORIOS, 16.574,43

MONTAGEM, ESCAVACAO E REATERRO)
10 |VALAS DE FILTRACAO 172.687,68
11 |URBANIZACAO 28.377,50

TOTAL 1.000.000,00
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SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Jan/2011
OBRA ESTAQAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS ANHUMAS
L . . Preco Unitario | Prego Total
Item Discriminagdo Unidade | Quantidade (R9) (R9)
1 Canteiro de Obras
1.1 |Canteiro de obras completo (instalacdes gerais,
manutencdo, placas de obra, etc) inst 1,00 15.914,87 15.914,87
Subtotal 1 15.914,87
2 Servigos Técnicos
2.1 |Locacéo e Cadastro
2.1.1 |Locagdo e acompanhamento topogréafico m2 45,00 360,85 16.238,25
Subtotal 2 16.238,25
3 Servicos Preliminares
3.1 |Transito e Seguranca
3.1.1 |Sinalizagdo de transito m 50,00 1,68 84,00
3.2 |Desmatamento e Limpeza
3.2.1 |Rogada e capina m2 4.800,00 1,40 6.720,00
Subtotal 3 6.804,00
4 Movimento de Terra - Geral
4.1 |Escavacdo em Geral
4.1.1 |Remocdo de terra vegetal (30 cm) m3 960,00 0,83 796,80
4.1.2 |Escavagdo de areas, mecanizada, qualquer terreno,
exceto rocha m3 3.600,00 4,22 15.192,00
4.2 |Escavagdo mecanica, qualquer terreno, exceto rocha, de
pogos e cavas
4.2.1 |Até 2,00 m de profundidade m3 1.445,12 4,62 6.676,45
4.2.2 |Além de 2,00 m até 4,00 m de profundidade m3 668,16 6,74 4.503,40
4.3 |Aterros e Recobrimentos Especiais de Valas, Cavas e
Pogos
4.3.1 |Aterro compactado com CG maior ou igual a 97% PN m3 505,92 11,48 5.807,96
4.4 |Macicos Compactados e Compactacéo de Areas
4.4.1 |Compactagdo mecanizada de areas e macigcos com CG
maior ou igual a 97% PN m3 3.600,00 3,97 14.292,00
4.5 |Carga, Transporte e Descarga
45.1 |Carga e descarga de solo m3 2.567,36 2,71 6.957,55
4.5.2 |Transporte de material escavado - solo m3.km 1.604,60 1,15 1.845,29
Subtotal 4 56.071,45
5 Tratamento Preliminar
5.1 |Construcgdo Civil
5.1.1 |Estruturas de concreto armado m3 4,97 1.512,67 7.517,97
5.2 |Materiais e Equipamentos
5.2.1 |Materiais diversos conforme desenhos de projeto Cj 1,00 1.500,00 1.500,00
5.3 |Montagens
5.3.1 |Montagem de materiais e equipamentos Cj 1,00 300,00 300,00
Subtotal 5 9.317,97
6 Tanques Sépticos, Filtros Anaerdébios Submersos,
Caixas e Tanque de Contato
6.1 |Construcéo Civil
6.1.1 |[Estruturas de concreto armado m3 400,82 1.512,67 606.308,39
6.1.2 |Enchimento de brita m3 530,45 84,15 44.637,37
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SEMAE SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA
PLANILHA DE ORCAMENTO Data lo: Jan/2011
OBRA ESTAQAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS ANHUMAS
L . . Preco Unitario | Prego Total
Item Discriminacao Unidade | Quantidade
§ b (RS) (RS)
6.2 |Materiais e Equipamentos
6.2.1 |Tubos de distribuicdo e captagdo, diametro 100 mm,
PVC perfurado m 359,80 33,56 12.074,89
6.3 |Montagens
6.3.1 |Montagem de materiais hidraulicos e hidromecanicos Cj 1,00 2.414,98 2.414,98
Subtotal 6 665.435,63
7 Emissario Final
7.1 |Assentamento de Tubula¢do, Incluindo Escavacéo,
Escoramento, Embasamentos, Reaterro e Fornecimento
de Material
7.1.1 |Diametro 200 mm - PVC DEF°F° m 37,00 202,91 7.507,67
7.1.2 |Diametro 200 mm -F°F° m 5,00 394,11 1.970,55
7.2 |Estrutura de Lancamento em Curso de Agua
7.2.1 |Paratubulagdo diametro 200 mm un 1,00 600,00 600,00
Subtotal 7 10.078,22
8 Clorador
8.1 |Dispositivo de Desinfeccdo com Pastilhas de Cloro Cj 1,00 2.500,00 2.500,00
Subtotal 8 2.500,00
9 Tubulacdes de Interliga¢do (Inclui Tubos, Conexdes,
Caixas, Acessorios, Montagem, Escavagdo e
Reaterro)
9.1 |Tratamento Preliminar - Caixa Distribuidora de Vazao
9.1.1 |Tubulagdo diametro 100 mm, PVC JEI m 2,85 134,11 382,21
9.2 |Caixa Distribuidora de Vazao - Tanques Sépticos
9.2.1 |Tubulagdo diametro 200 mm, PVC JEI m 10,20 202,91 2.069,68
9.3 |Tanques Sépticos - Filtros Anaerébios Submersos
9.3.1 |Tubulagdo diametro 200 mm, PVC JEI m 4,00 202,91 811,64
9.4  |Filtros anaerébios Submersos - Unidade de Desinfecgdo
9.4.1 |Tubulagdo diametro 200 mm, PVC JEI m 12,60 202,91 2.556,67
9.5 |Unidade de Desinfeccdo - Valas de Filtragdo
9.5.1 |Tubulagdo diametro 200 mm, PVC JEI m 53,00 202,91 10.754,23
Subtotal 9 16.574,43
10 |Valas de Filtracéo
10.1 |Execucdo de Vala de Filtracdo, Completa, Incluindo
Enchimentos, Tubulagdes e Estruturas Acessorias
10.1.1 |Valas de Filtracdo m? 1.584,00 109,02 172.687,68
Subtotal 10 172.687,68
11  |Urbanizacdo
11.1 |Portdes, Cercas, Muros e Alambrados
11.1.1 |[Portdo de tela m? 15,00 300,00 4.500,00
11.1.2 |Alambrado m 280,00 72,15 20.202,00
11.2 |Sistema Viario da ETE
11.2.1 |Revestimento de pavimento com pedrisco m3 50,00 60,00 3.000,00
11.2.2 |Fornecimento de guias m 50,00 9,50 475,00
11.2.3 |Assentamento de guias m 50,00 4,01 200,50
Subtotal 11 28.377,50
Total 1.000.000,00
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1 - Dados Gerais

Pt = 2500 hab (populagédo total atendida)

N = 2 un (numero de mddulos de tratamento - Tanque Séptico + Filtro Anaerdbio)
q = 160 I/hab.dia (contribuicdo de esgotos sanitarios)

Qi = 12960.00 l/dia (vazdo de infiltracdo)

Td = 1.5 dias (tempo de detencdo no tanque séptico)

K = 65 dias (taxa de acumulacao de lodo digerido, admitindo-se
intervalo de limpeza de 1 ano, com 10°C <t < 20°C)

Lf = 1 I/hab.dia (contribuicdo de lodo fresco)

Hut = 2.70 m (profundidade util do tanque séptico)

Th = 0.75 dias (tempo de detencdo hidraulica no filtro anaerdbio)
Huf = 1.20 m (altura Gtil do leito filtrante)

Tx = 270.00 l/dia.m? (taxa de aplicagdo nas valas de filtracdo)

2 - Tanque Séptico

_ Pt
N

Pm :

Pm = 1250 habitantes (nUmero de pessoas atendidas por tanque)

1000 + Pm-(q-Td + K-Lf) + Qi-1
. 1000

Vts

Vits = 395.21 m?3 (volume de 1 tanque séptico)

Vis
AtS = —
Hut

Ats = 146.37 m? (area em planta de 1 tanque)

Adotando uma relagdo comprimento/largura iguar 2, tem-se:

CTR-177/11 A2



PROESPLAN
Engenharia

Ats = Bts-2-Bts

/ Ats
Bts .= | —
2

Bts = 855 m
Adota-se:

Bts = 8.60 m (largura de 1 tanque)

Logo:

Lts = 17.20 m (comprimento de 1 tanque)

3 - Filtro Anaerébio Submerso

~ 16:(Pm-q-Th) + Qi-1
- 1000
Vuf = 252.96 m?3 (volume util de 1 filtro)

Vuf :

B Vuf

Af = —
Huf

Af = 210.80 m2 (area de 1 filtro)

Adotando-se a mesma largura do tanque séptico, tem-se:

Af
L.=—

Bts
L=2451 m
adota-se:

L = 25.00 m (comprimento do filtro)
Bts = 8.60 m (largura do filtro)
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4 - Valas de Filtracao
Q = Pt-q + Qi

Q = 412960.00 l/dia (vazdo média que chega nas valas)

Q

Av = —
TX

Av = 1529.48 m2 (area de vala necessaria)
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5 - Tratamento Preliminar de Esgotos

5.1 - Escolha da Calha Parshall

Caracteristicas da calha Parshall:
W =3

k =0.176

n = 1.547

Qmin = 0.850 /s

Qmax = 53.800 I/s
Sendo
Qp = k-H" (vazéo na calha Parshal - H em m e Qp em md/s)

tem-se:

1
n
H= (@j
k

Desta maneira, encontram-se os valores de Hmin e Hmax na calha Parshall:

L

, AN
Hmin := Qmin_
k-1000

Qmin_i = 2.000 I/s (vazdo minima de bombeamento no inicio de plano)

k =0.176
n = 1.547

Portanto:

Hmin = 0.055 m
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1
ax f n
e - (25)

k-1000

Qmax_f = 8.730 I/s (vazdo maxima de bombeamento de fim de plano)

k=0.176
n = 1.547
Portanto:

Hméx = 0.143 m

5.2 - Célculo do Rebaixo z

Sendo:

Qmin_i _ Hmin-z
Qmax_ f Hméx -z

tem-se:

S Qmaéx_f-Hmin — Qmin_i-Hmax
' Qméx_f — Qmin_i

z=0.029 m

5.3 - Célculo da Grade

- Caracteristicas da grade

t = 0.005 m (espessura das barras)
a = 0.015 m (espagamento entre as barras)

Vg = 0.800 m/s (velocidade através da grade - valor adotado)
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- Calculo da Eficiéncia'da grade (E)

E:=—a
a+t
E = 0.750

- Area (til da grade (Au)

_ Qmax_f
" \Vg-1000

Qmax_f = 8.730 I/s (vazdo maxima de fim de plano)

Vg = 0.800 m/s
Logo:
Au = 0.011 m?

- Area da secdo do canal da grade (S)

A
S = Ad

E
Portanto:
S = 0.015 m?

- Largura do canal da grade (b)

ymax := Hmax — z (altura mé&xima da ldmina de &4gua no canal da grade)

Hméx = 0.143 m

CTR-177/11 AT
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z=0.029 m
Portanto:
ymax = 0.114 m

A largura do canal sera:

S
b= -
ymax

b = 0.132 m, adota-se:

b =0.200 m

- Determinacdo do n° de barras (Nb) e n° de espacos (Ne) da grade

b-t
Ne = —
a+t
Nb :=Ne+1
a=0.015m
t=0.005 m
b =0.200 m
Ne =9 (nimero de espacos entre barras)
Nb = 10 (nimero de barras)

- Calculo das velocidades na grade

Sabe-se que:
1
(3
k
y=H-z
S=hby

CTR-177/11 A8
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Au=S-E
Q
Vg = <
J Au
vo=2
S
Portanto:
WVazdo H ¥ 5 An Vg Vo
(I's) (m) (m) (m?) (m?) (m's) (m's)
2.000 0,055 0.026 0,005 0,004 0.5 04
2.500 0.064 0,035 0.007 0.005 0.5 0.4
4,100 0,088 0,059 0,012 0,009 0.5 0.3
5.030 0,100 0.071 0.014 0.011 0.5 0.4
7.070 0,125 0,096 0,019 0,014 0.5 04
8.730 0.143 0.114 0.023 0.017 0.5 0.4

- Perda de carga na grade (h)

Vg = Qmax,_f Vo Qmax_,f
1000-ymax-b-E 1000-ymax-b

onde:

Qmax_f = 8.730 I/s

yméx = 0.114 m

b =0.200 m

E = 0.750

Logo:

Vg = 0.51 m/ Vo = 0.38
S m
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A perda de carga na grade limpa é dada por:

o Vgi-vo® 1
" 2981 0.70

Portanto:

h = 0.008 m (perda de carga na grade limpa)

A perda de carga na grade 50% obstruida é dada por:

o (2-Vg)’ - Vo> 1
o 2.9.81 0.70

Portanto:

h = 0.065 m (perda de carga na grade 50% obstruida)

5.4 - Célculo da Caixa de Areia

- Calculo da secao transversal (A)

_ Qmax_f
" 1000-Vcx_areia

(&rea da secdo transversal da cx. de areia)

Qméx_f = 8.730 Is

Vex_areia = 0.300 m/s (velocidade de escoamento na caixa de areia)

Portanto:

A =0.029 m?
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- Larqura da caixa de areia (b)

A
b= -
ymax

ymax = 0.114 m
Portanto:

b=0254 m

Adota-se:
b =0.300 m

- Comprimento da caixa de areia (I)

| := 22.5-ymax

Logo:

| = 2.565 m

Adota-se, por questdes construtivas:

| = 3.000 m

- Taxa de escoamento superficial (Tes)

_ Qmax_f-86.4
' b-I

Tes

Tes = 838.080 m¥/m?.dia (600 < Tes < 1300 m¥/m2.dia .. OKI)

- Calculo do rebaixo da caixa de areia

Tareia = 0.030 I/m?3 de esgoto (taxa de volume de areia retido na caixa)

CTR-177/11 All
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Qméd_f = 5.030 I/s (vazdo média de fim de plano)

Vol_areia := Tarela-?gwoe(()j_f.86.4 (volume diério de areia, em mé/dia)

Logo:

Vol _areia = 0.013 m?/dia

i Vol_areia . .
H_areia .= ———— (altura de areia acumulada diariamente)

I-b
H_areia = 0.014 m/dia

Portanto, o intervalo de limpeza da caixa de areia seré:

Rebaixo_cx_areia
H_areia

Intervalo :=

Rebaixo_cx_areia = 0.200 m (rebaixo da caixa de areia)

Intervalo = 14 dias

Al12
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