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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Objeto: Prestagao de servigo de engenharia para adequagao espacial, conferéncia e
correcao do cadastro de redes de agua, redes de esgoto, consumidores e limites
operacionais e modernizagao dos sistemas informatizados aplicados a edigao e

disponibilizagao via “WEB” dessas informagoes cadastrais.

INTRODUGAO

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os
devidos estudos para a contratacdo de solugdo que atendera a adequagao espacial,
conferéncia e corre¢cao do cadastro de redes de agua, redes de esgoto, consumidores
e limites operacionais e modernizag¢ao dos sistemas informatizados aplicados a edigao

e disponibilizagao via “WEB” dessas informagoes cadastrais.

O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a
melhor solugao para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que regem

a Administracdo Publica.

1 - DESCRIGAO DA NECESSIDADE DA CONTRATAGAO
1.1 Quanto a adequacao espacial e corregao do cadastro:

A Divisao de Cadastro Técnico do SEMAE é a area responsavel pela aquisicado, edicéo,
atualizagdo, complementagcao e disponibilizagdo das informagdes cadastrais das redes de
agua e de esgoto do municipio de Piracicaba e conta com um cadastro técnico de redes,
urbano e lotes permanentemente atualizado por meio de bases cadastrais georreferenciadas
no sistema geodésico de referéncia SAD69 (South American Datum 1969), formadas a
partir de uma base cartografica, gerada ha aproximadamente 20 anos, obtida através de um
voo em escala de resolugdo 1:30.000, o qual resultou um mapa em escala de restituicdo
1:10.000.
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Ao longo deste periodo de 20 anos, essa base cartografica passou por constantes
atualizagdes realizadas pela propria Divisdo de Cadastro Técnico visando a acompanhar o
crescimento da cidade e da infraestrutura de agua e esgoto.

A Prefeitura de Piracicaba disponibilizou para o SEMAE uma base cartografica do municipio,
de alta precisdo, em escala de restituicdo 1:1000, georreferenciada no Sistema de

Referéncia SIRGAS2000, abrangendo as areas urbana e rural do municipio.

A partir desta base cartografica, a Divisao de Cadastro Técnico efetuou um teste de conversao
das bases cadastrais para o Sistema SIRGAS2000 de forma a utilizar-se dessa base, no
entanto, apesar dos esfor¢cos aplicados na execugado das complementagdes cartograficas ao
longo dos ultimos 20 anos, verificou-se que existem divergéncias significativas de
georreferenciamento e de completude entre a base cartografica no sistema SIRGAS2000
fornecida pela Prefeitura e a base no Sistema SAD69 em uso no SEMAE, inclusive com erros
geométricos de rotagdo e distorgao topografica, que refletem de forma significativa no
georreferenciamento espacial das bases cadastrais de clientes e redes de agua e esgoto.

Os erros e divergéncias verificados se devem a baixa preciséo original da base cartografica
antiga e aos métodos paliativos empregados nestas complementagdes, o que requer um
trabalho de validagao e adequacgao espacial do cadastro técnico das redes de agua e de
esgoto e de consumidores, apds a conversao das bases do sistema de referéncia SAD69
para o sistema de referéncia SIRGAS2000.

Outro fator aliado a esta incompatibilidade de georreferenciamento que corrobora com a
necessidade de conversdo do sistema de referéncia das bases cadastrais é o fato de que o
sistema SADG69 trata-se de um sistema geodésico obsoleto, haja vista que, em 25 de fevereiro
de 2005, o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS2000), foi
oficialmente adotado como o novo sistema de referéncia para o Sistema Geodésico Brasileiro
(SGB) e para o Sistema Cartografico Nacional (SCN) e na legislacao ficou definido um periodo
de transicao, nao superior a 10 anos (ou seja, até 2015), onde o sistema novo (SIRGAS2000)

e o sistema antigo (SAD69) poderiam ser utilizados simultaneamente.
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Em face dos aspectos expostos, o SEMAE, por meio da Divisdo de Cadastro Técnico,
compreende que a adogao da nova cartografia em sistemas SIRGAS2000 fornecida pela PMP
€ de grande importancia tanto para a Divisao de Cadastro Técnico, quanto para os demais

setores que necessitam de informacoes fiéis e confidveis para desenvolver suas atividades.

1.2 Quanto a modernizagao dos sistemas de edicao e disponibilizagdo cadastral

Atualmente, a Divisdo de Cadastro Técnico, responsavel pelo cadastro de redes de agua e
esgoto do SEMAE, utiliza a plataforma CAD da Autodesk®©, para edicdo, manutengao e
atualizagao das bases cadastrais de clientes, de redes de agua e esgoto e da cartografia. Este
processo se da por meio de um sistema obsoleto, desenvolvido ha mais de 10 anos. Trata-se
de uma aplicacdo de padronizagado digital de arquivos em formato DWG (AutoCad®)
customizada na linguagem Microsoft Visual Basic®, para operar na plataforma CAD em
conjunto com uma base de dados Oracle® (sem utilizagdo de Mddulo Espacial) que determina
todos os elementos e atributos das bases existentes.

Para disponibilizagao destas informacdes aos diversos usuarios do cadastro, o SEMAE dispde
atualmente de um sistema também obsoleto, que opera via Intranet, denominado Cadastro
On-line. Este sistema trata-se de uma interface WEB que contém mapas dinamicos e
interativos gerenciados pela solugdo WEBMapping Autodesk Mapguide® em verséao antiga, e
por tratar-se de uma solugdo obsoleta pois opera somente com o sistema operacional 32bits
e em navegador defasado (Internet Explorer) o que tem dificultado sobremaneira a sua

manutencéo operacional.

Apesar da obsolescéncia e dificuldades do suporte e evolugdo desta aplicacédo, a solucéo
implantada é amplamente utilizada por conta das facilidades propiciadas pela integracao do

Cadastro Técnico com o Cadastro Comercial de clientes.

Assim é interesse do SEMAE proceder a modernizagao deste sistema, para que opere em

plataforma 64 bits e seja compativel com os mais recentes navegadores disponiveis.

Dessa forma, a Divisdo de Cadastro Técnico, elaborou o presente estudo técnico preliminar,

visando a contratagdo de empresa especializada na execugao de servigos de engenharia para
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conversao de sistema geodésico de referéncia, validagao e adequacgao espacial do cadastro
de clientes e das redes de agua e esgoto, bem como a modernizag&o dos sistemas aplicados
a edicao e disponibilizagcao do cadastro técnico conforme sera abordado adiante.

2 - DESCRIGAO DA PREVISAO NO PLANO ANUAL DE CONTRATAGAO

A contratacao esta dispensada de previsao no Plano de Contratacdes Anual do exercicio de
2024.

3 - ESTIMATIVA DA QUANTIDADE

O orcamento e cronograma fisico-financeiro, estdo detalhados no ANEXO 1, o qual faz parte

do Termo de Referéncia do servigo solicitado.

Servico |Descrigcao un. gtd.

Servicos de Suporte:

e Administrador do projeto;
o Coordenador geral;
¢ Analista de Suporte (Hardware e Software)

e Despesas de viagem 1° ao 12° més

Despesas de viagem 13° ao 24° més

2 Conversado de sistema geodésico de referéncia das bases|Més |6

cadastrais e adequacgao espacial dos ativos:
¢ Rede de agua (aproximadamente 2560Km)
¢ Redes de esgoto (aproximadamente 1865Km)

e Ligacgoes de clientes (aprox. 192.000 pontos)
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e Croquis de agua (4425 croquis)
e Croquis de esgoto (2980 croquis)
e Limites operacionais (11 limites)

3 Desenho e Codificagdo de eixos de logradouro, conforme Més |1
coédigos atribuidos pelo SEMAE (5246 logradouros
aproximadamente)

4 Controle de qualidade do cadastro técnico Més |5

5 Indexacdo de documentos cadastrais (10000 documentos, | Més |2
aproximadamente)

6 Criacado do banco de dados espaciais e migracao dos dados|Més |4
armazenados em DWG e Oracle®, para o banco de dados
espaciais

7 Criacao de interface de edicdo de cadastro de rede de agua e|Més |4
esgoto e inser¢ao de consumidores para armazenamento de
dados em banco de dados espaciais

8 Integracdo do banco de dados Oracle® (cadastro comercial) | Més |2
com banco de dados espaciais;

9 Reconstrugédo e implantacao de interface web dos cadastros | Més |6
técnicos técnico e comercial, incluindo, mapas tematicos e
relatérios dindmicos;

10 Capacitacao assistida Més |2

11 Suporte e manutencao corretiva dos sistemas de cadastro|Més |12
técnico
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4 - LEVANTAMETO DE CUSTOS DO SERVICO
4.1 PLANILHA ORGAMENTARIA
Para a elaboragao da planilha orgamentaria foi utilizada a tabela da Sabesp.

Foi pesquisada a tabela Sinapi, porém nao foi possivel utiliza-la para construgdo da planilha
orgamentaria, devido a mesma tabela ndo possuir os itens necessarios para elaboracao do

orgcamento.

Nao foi consultado o portal de compras publicas, por se tratar de um servigo extremamente
especifico que depende de quantidade de redes de abastecimento, redes coletoras de esgoto
e numero de consumidores, bem como numero de documentos, para ser orgado e por esse
servigo ter uma caracteristica singular, para atender a demanda e necessidades de servigo
da Divisao de Cadastro Técnico do SEMAE.

A estimativa do valor da contratacdo, de acordo com a planilha orcamentaria é de
R$2.135.791,52 (dois milhdes, cento e trinta e cinco mil, setecentos e noventa e um reais

e cinquenta e dois centavos).

4.2 LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para execucdo do servico, e foram elencadas, quatro empresas, duas delas possuem
profissionais que ja executaram servigos para o SEMAE, da mesma natureza deste contrato,

e duas conhecidas através de eventos.

As empresas foram contatadas por e-mail, através do qual foi enviado o Termo de Referéncia,

e solicitado orcamento para o servico. Sao as seguintes as empresas consultadas:

4.2.1 Hexagon Brasil
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marcus.assis@hexagon.com
hexagon.com.br

Apresenta solugao de todo o sistema de edi¢cdo e disponibilizacido do cadastro técnico via

web, desenvolvidos no software Geo Media.

4.2.2 Imagem
www.img.com.br
volker.dettmer@img.com.br

Distribuidora oficial Esri no Brasil, empresa de software que produz o ArcGIS, software de

geoprocessamento;

Apresenta solucédo de todo o sistema de edigdo e disponibilizacdo do cadastro técnico via

web, desenvolvidos no software ArcGIS.

4.2.3 Monitora Tecnologia e Informagao
(11)2337-6902
monitora@monitora.info

Empresa de engenharia, que apresenta solu¢cdo de edi¢cdo e disponibilizacdo do cadastro

técnico via web, desenvolvida com uso software livre (sem custo).

4.2.4 PLM3 Tecnologia e Inovagao LTDA.
www.plm3.com.br
comercial@plm3.com.br

(16) 99610-3755
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Empresa especializada na atualizagéo das informagdes técnicas e cadastro inteligente das
redes de agua e esgoto, que apresenta solucéo de edigdo do cadastro, com uso de aplicativo
dentro de software de CAD, com exportagdo para sistema de GIS, com uso software livre

(sem custo).

5 - ESTIMATIVA DO VALOR DE MERCADO

EMPRESAS CUSTO ORGADO
Hexagon Brasil R$ 2.765.911,17
Imagem R$ 3.511.925,67
Monitora Tecnologia e Informacgéao Ltda R$ 2.262.565,00
PLM3 Tecnologia e Inovagao R$ 2.451.000,00
MEDIANA |R$ 2.608.455,58

Obs.: Os valores obtidos em consulta com os fornecedores foram utilizados apenas como

referéncia.

6 — DESCRIGAO DA SOLUGAO
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O escopo deste estudo técnico preliminar engloba, 10 etapas principais, detalhadas nos
subitens a seguir:

6.1 Conversao do sistema geodésico de referéncia das bases cadastrais e adequagao

espacial dos ativos:

e Redes de agua e todos os seus elementos

¢ Rede de esgoto e todos os seus elementos

e Ligacdes de clientes

e Croquis de agua

¢ Croquis de esgoto

e Limites operacionais

Esta etapa sera desenvolvida a partir das bases cadastrais padronizadas do cadastro técnico
do SEMAE, que serao disponibilizadas por meio de arquivos no formato DWG e da base de

dados do Cadastro Técnico armazenada em Oracle.

Esta etapa inclui a conversdao do sistema geodésico de referéncia de origem, no caso o
SADGY9, para o sistema geodésico de referéncia SIRGAS2000 de todos os elementos
pontuais, lineares e poligonais que compdem o cadastro técnico do SEMAE.

Todos os elementos serdo convertidos e deverao ter plena compatibilidade e correspondéncia
fiel entre a base grafica do cadastro no formato DWG e o banco de dados Oracle®.

Os arquivos gerados pela conversao deverdao contemplar todos e quaisquer elementos e
dados cadastrais das redes de agua e esgoto, inclusive o posicionamento geografico dos
centroides de quadras e lotes que estejam carregados nas bases cadastrais existentes, bem
como, todos os parametros de posicionamento de rétulos, legendas, rotacao de objetos,

simbolos e outras formas de representacao grafica das bases cadastrais.
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Deverao ser adotados processos e procedimentos validos para a geragdo dos arquivos em
formato suportado pelo banco de dados Oracle® existente no SEMAE e que garantam a
integridade e correspondéncia entre o banco de dados e os arquivos graficos no formato
DWG.

Também esta englobado por esta etapa a adequacgao e corre¢ao do cadastro técnico das
redes de agua e das redes de esgoto e suas respectivas singularidades apds a efetiva
conversao do SADG69 para o SIRGAS2000.

A presente etapa contempla a analise, validagao e adequacéao do georreferenciamento a base
cartografica em SIRGAS2000, bem como, a complementacdo de qualquer divergéncia de
dados verificada, incluindo a atualizagdo desta, tanto de redes como de singularidades.
Inclusive deve contemplar a corre¢ao dos erros geométricos de rotagdo e distorcéao

topograficas decorrentes da base cartografica em sistema geodésico de referéncia SADG9.

Para apoiar a consecugao desta etapa devera ser utilizado todo o acervo cadastral
disponibilizado por meio de plantas cadastrais, croquis (aproximadamente 4425 croquis de
agua e 2980 croquis de esgoto) ou outros documentos disponibilizados que contenham
informagdes pertinentes as redes de agua ou redes de esgoto do municipio de Piracicaba.

O processo de adequacao da espacializagdo deve usar como informacgao prioritaria os croquis
cadastrais de amarragao, As Builts ou plantas cadastrais, € em caso de indisponibilidade de
tais materiais de referéncia devera ser adotada a posi¢ao relativa do cadastro de redes e
singularidades em relagao a antiga base cartografica.

Também esta englobada por esta etapa a complementagdo de caminhamento das redes,
pecas, instalagdes e demais dispositivos operacionais identificados a partir de plantas, As
Builts e outros documentos cadastrais existentes que eventualmente nao estejam langcados

nas bases cadastrais disponibilizadas pelo SEMAE.

Neste processo de adequacgao deverao ser preenchidos todos os atributos disponiveis acerca
dos objetos de rede e singularidades, de acordo com banco de dados fornecido e com as

informacgdes constantes nos documentos fonte cadastrais.
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A interligacdo das novas redes digitalizadas com as redes existentes nas bases cadastrais
devera ser topologicamente consistente, garantindo a continuidade da rede.

As redes deveréo ser checadas quanto a conectividade, completude de atributos, consisténcia
de informacgdes, dentre outras validagdes pertinentes (a serem fornecidas) de acordo com
metodologia de controle de qualidade de dados a ser definida pelo SEMAE. O atendimento
as regras de validagdo em meio digital devera ser de 100%, sob pena de recusa do produto

entregue.

Vale destacar que a partir das bases cadastrais existentes foi estimado um quantitativo de
aproximadamente 2.560Km de rede de agua e 1.865Km de redes de esgoto a adequar, porém

estes quantitativos poderao sofrer pequenas alteragdes para mais ou para menos.

A adequacao espacial e cadastro dos consumidores, deve ser feita inicialmente, no escritério,
através de endereco, e outros meios de localizagdao, porém ao se esgotarem essas
possibilidades, os consumidores que nao estdo posicionados, deverao ser localizados em
campo com auxilio de GPS. Havendo a necessidade, servidores da Divisdo de Cadastro
Técnico, poderao auxiliar na localizagdo. Quantidades aproximadas para execucdo dessa
etapa:

* n°total de ligagdes existentes: 192000
e n°de ligagdes que estao localizadas no mapa existente (SAD69): 148000

e n°de ligagdes no banco de dados comercial que ndo possuem cédigo de IPTU: 2000

Também sera contemplada nesta etapa, a adequacéao dos limites técnicos operacionais sobre
a base cartografica no sistema geodésico de referéncia SIRGAS2000, devidamente

complementada e padronizada, incluindo a validagcao deles junto aos técnicos do SEMAE.

Entende-se por limites técnicos operacionais os poligonos representativos das areas técnicas
como: setor de abastecimento, rotas de leitura, zonas de pressao (nivel do terreno), setor de
manobras, setores de VRP, manancial de abastecimento, bacias e sub-bacias de

esgotamento, loteamentos, bairros, setores de IPTU, e perimetro urbano.
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Deverao ser langados ou validados os poligonos existentes sobre a base cartografica do
municipio no sistema geodésico de referéncia SIRGAS2000, com a devida geocodificagéao,
englobando no minimo, chave compativel com o banco de dados e nome da area geografica

delimitada.

6.2 Desenho e codificagao de eixos de logradouro, conforme cédigos atribuidos pelo
SEMAE

O SEMAE em seu cadastro comercial efetua o vinculo de seus consumidores ao logradouro
onde a ligacao esta efetivada fisicamente. Neste sentido, sera mantida essa metodologia na
configuracao da base cartografica, onde as linhas que representam os eixos de logradouros

deverao ser desenhadas e atreladas a esses codigos.

Os codigos dos logradouros existentes no cadastro comercial deverao ser vinculados aos
respectivos desenhos dos eixos dos logradouros da base cartografica, corrigindo casos de
possiveis divergéncias entre a nomenclatura dos logradouros que se encontra no cadastro

comercial e a que esta contida na base cartografica.

Os eixos de logradouros deverdo ser codificados, de acordo com cadastro comercial,
atendendo as seguintes regras:

a. Vinculo de um unico codigo de logradouro a cada segmento de eixo;

b. Logradouros extensos que detenham mais que um cddigo vinculado no Cadastro
Comercial, devem seguir essa mesma segmentagao e codificagdo na Base Cartografica;

Devem ser tomados os devidos cuidados para que os eixos de logradouros se mantenham

conectados entre si (nos “endpoints”, cruzamentos etc.).

6.3 Controle de qualidade do cadastro técnico

Para consecucao desta etapa, além da equipe técnica de execugdo, devera ser
disponibilizado, pelo periodo de 06 meses, um auxiliar técnico, com formagdo minima de
técnico em nivel médio em area afim ao projeto (edificagdes, hidraulica ou saneamento), que

ficara alocado na Divisdao de Cadastro Técnico do SEMAE para atuar na inspecao de
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qualidade da totalidade dos produtos digitais entregues. Para isto, esse profissional devera
ser treinado, para aplicar rotinas computacionais de verificacao de consisténcia cadastral. Por
meio desta etapa, deverao ser checados e documentados, através de relatérios de controle
de qualidade que os produtos gerados pela conversao e adequacao atendam 98% os

seguintes critérios:

a) Continuidade da base, objetivando garantir a integridade das entidades convertidas,

adequadas e/ou vetorizadas, devendo ser analisados os ajustes limitrofes;

b) Caracteristicas geométricas dos limites técnicos de areas que devem ser definidas
como um poligono fechado e nao pela somatdria de linhas provenientes de niveis

diferentes;
c) Consisténcia topoldgica de continuidade entre os trechos de redes;
d) Dominio de entidades e compatibilidade dos atributos alfanuméricos.
Também por meio desta etapa deverao ser realizadas inspe¢cdes amostrais, de acordo com a

Norma NBR 5426 — Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspegdo por Atributos,

verificando no minimo:

a) Fidelidade ao documento fonte do acervo disponibilizado pelo SEMAE, sendo que
todos os elementos do cadastro técnico devem ser registrados no produto da
conversdao. Somente serdo aceitos produtos que atenderem no minimo 98% de
fidelidade;

b) Se os elementos graficos estdo posicionados no banco de dados conforme a
representagdo grafica do elemento mostrado nas bases cadastrais de origens,

especificagdes técnicas e nos documentos (croquis e/ou plantas cadastrais) fontes;

Os resultados desta etapa deverdo ser demonstrados por meio de relatérios mensais de

controle de qualidade de produtos entregues.

6.4 Indexacao de documentos cadastrais
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Apoés a organizagao de todo o acervo e documentagdo cadastral, devera ser executada a
atividade de indexacdo dos documentos aos seus respectivos objetos ou numero de
cruzamento correspondente, conforme critérios a serem definidos em conjunto com o SEMAE,
serao aproximadamente 10000 (dez mil) documentos, sendo 4425 croquis da rede de agua,
2980 croquis da rede de esgoto e 2595 arquivos digitais referentes aos detalhes do sistema
de distribuicdo de agua e coleta de esgoto, como exemplo: reservatérios, ETE, ETA, EEA,
EEE, etc.

Toda documentagao cadastral digital disponibilizada pelo SEMAE, devera estar indexada no
banco de dados, por meio de tabelas devidamente estruturadas e publicadas para consulta
por meio de duplo clique no sistema WEB disponibilizado, sendo que para um mesmo nimero
de cruzamento ou objeto, poderao ser indexados diversos documentos, ou seja, a indexagao
nao pode se dar por meio de link de arquivo e sim por meio de estruturagao relacional no

banco de dados geografico.

A aprovacao final desta etapa dar-se-a somente apds a conclusdo e aprovacao da etapa de
teste e validacdo pelo SEMAE dos documentos indexados, operando devidamente com o
banco de dados a ser implementado.

6.5 Criacao do banco de dados espaciais e migragdo dos dados armazenados em DWG
e Oracle, para o banco de dados espaciais

Conforme mencionado, a Divisdo de Cadastro Técnico do SEMAE utiliza a plataforma CAD
da Autodesk®©, para edi¢do, manutencgéo e atualizagdo das bases cadastrais (agua, esgoto)
e da cartografia a partir de uma aplicagdo de padronizacdo customizada, na linguagem
Microsoft Visual Basic®, para operar na plataforma CAD em conjunto com uma base de dados
Oracle®, que determina todos os elementos e atributos das bases existentes. Esta ferramenta
trata-se de uma interface amigavel de edicdo onde os dados alfanuméricos que estao
armazenados no banco de dados Oracle® e as geometrias dos elementos estdo armazenadas

nos arquivos DWG e sdo vinculadas ao banco de dados Oracle®, por meio de chave comum.
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Considerando que o SEMAE nao dispde licenca do médulo espacial do Oracle®, e que a
arquitetura dual (Oracle vs DWG) atualmente utilizada € uma arquitetura obsoleta frente as
tecnologias modernas dos sistemas com interagdo geografica, e que as bases em operagao
sdo compostas por multiplos arquivos DWG que acarretam em significativa reducao de
desempenho, esta etapa tem por objetivo a modelagem de uma base de dados espacial em
um Banco de Dados Espacial, e a completa migracdo dos dados armazenados em DWG e

Oracle, para este Banco.

Assim, esta etapa engloba a elaboragdo da modelagem de dados do novo banco de dados
espacial, com sua respectiva documentacao na forma de Modelo Entidade Relacionamento
(MER), bem como um documento dos parametros de migracao que demonstre origem e
destino dos dados, ou seja, que indique a origem da informacgéo na base de dados Oracle a
ser migrada, incluindo as interagdes existentes com os demais sistemas corporativos do
SEMAE, e seu destino para o novo banco. O modelo a ser fornecido devera ser elaborado
e/ou em formato compativel com o software PGModeler.

Somente apdés a aprovagao da documentagdo (MER e documento dos parémetros de
migragao) pela area de Tl do SEMAE, podera se iniciar a efetiva migragao dos dados.

O SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados), sera alocado em servidores do SEMAE,
indicados pela Divisao de Tecnologia da Informagéo e deve ser compativel com o sistema de
edicdo e disponibilizacdo via WEB e garantir pleno desempenho dos recursos desses
sistemas, sendo que a licenga deve ser perpétua, caso seja adotado um SGBD proprietario.

6.6 Criacdao de interface de edicdao de cadastro de rede de agua e esgoto e de

consumidores para armazenamento de dados em banco de dados espaciais

Nesta etapa devera ser criada a interface de edicdo do cadastro por meio de uma aplicagao
que garanta, a atualizacdo dos dados do cadastro técnico de redes e consumidores, com

simbologia padronizada de acordo com normas estabelecidas pelo SEMAE.
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A criagao da interface devera garantir que todos os dados alfanuméricos e espaciais relativos
ao cadastro técnico sejam armazenados na nova base de dados em banco de dados
espaciais, assegurando-se manter a integragdo com o banco de dados de consumidores.

O sistema de edicdo do cadastro, devera ser em versao desktop, em um total de 5 licencas,
perpétuas, disponibilizadas aos servidores da Divisdo de Cadastro Técnico, onde
efetivamente o cadastro técnico sera disponibilizado, as licengas deverao ser perpétuas, caso

seja adotado um sistema proprietario.

A aprovacéo final desta etapa dar-se-a somente apds a conclusao e aprovacao da etapa de
teste e validacao pelo SEMAE que verificara sob todos os aspectos as funcionalidades do

sistema de edicao de dados, estdo adequadas.

6.7 Integragao do banco de dados de consumidores (comercial em Oracle®) com banco

de dados espaciais

O objetivo desta etapa é implementar a integragao entre o banco de dados de consumidores
(comercial) e 0 banco de dados espacial do cadastro técnico, devidamente adequados através
da etapa 1, deste ETP.

Cada consumidor, espacializado no mapa, através da etapa1, com a simbologia de um ponto,
devera ser ligado ao banco de dados de consumidores, primeiramente através de seu codigo
de IPTU, e posteriormente ao codigo da matricula do consumidor, ao qual sera ligado
definitivamente a esse codigo.

Nesta etapa deverdo ser gerados relatérios, identificando quais consumidores estao
espacializados no mapa e quais nao estao, para posterior insergao e ajustes, buscando assim
que, todos os consumidores cadastrados no banco de dados de consumidores, em Oracle®

sejam espacializados no mapa.

6.8 Implantacao de interface web, incluindo recursos interativos, mapas tematicos e

relatorios dinamicos
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Por meio desta etapa devera ser implantada a interface WEB de disponibilizacdo do cadastro,
em uma aplicagdo que garanta que:

a) todos os dados alfanuméricos e espaciais relativos ao cadastro técnico sejam

disponibilizados no ambiente WEB;
b) a plena e dindmica integragao do Banco de Dados Oracle (Cadastro Comercial) com Dados;

O sistema utilizado para disponibilizar a interface web, dever ter licenga perpétua, se for
utilizado software proprietario, e devera estar alocado no servidor do SEMAE, a ser indicado

pela Divisdo da Tecnologia da Informagéao do SEMAE.

No processo de construgdo da interface WEB, deve-se considerar a geragao de relatérios e
mapas tematicos dindmicos baseados nos diversos parametros do banco de dados do
Sistema de Gestao de Clientes do SEMAE, assim como devera permitir a geragao de graficos
de consumo e relatérios customizados também dindmicos por meio da integragcéo direta do

banco de dados espacial com o banco de dados comercial (Oracle®).

Assim, o sistema de disponibilizagdo WEB devera permitir ao usuario final acessar relatorios
dindmicos e mapas tematicos interativos que serdo apresentados na pagina inicial do sistema,
de onde os usuarios poderao selecionar o tema de interesse, e a partir desta selecdo os
usuarios poderdo navegar pelo mapa, sendo que, para isto devera ser criada uma barra de
ferramentas dotada de botdes interativos para diversas agdes, tais como: zoom, imprimir,
voltar, copiar na area de transferéncia, além do que, permitira aos usuarios realizar consultas
com zoom predefinido por endereco, através do nome dos logradouros, por setor/quadra, por
codigo do imovel, por matricula (consumidor), por nome de logradouro e n.° predial e outros

que estejam disponiveis na solugdo em operacao.

A aplicacao, devera possibilitar e garantir aos usuarios efetuar consultas dindmicas, via WEB,
das informacdes de dados do cadastro técnico e do cadastro comercial, além do que, devera
dispor de uma funcionalidade especifica onde apés um comando sobre as ligagbes inseridas
nos mapas tematicos, sera efetuada uma consulta direta na base de dados do cadastro
comercial, que resultara em um relatério com as informacdes referentes a entidade em

questao, além disso, devera ser habilitada uma funcionalidade de visualizagdo de graficos de
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consumo por ligacdo, ou conjunto de ligagdes, a partir do histérico de consumo armazenado
na base de dados do cadastro comercial.

Devera constar nessa etapa, opgdes de mapas tematicos que poderao ser definidos a partir
dos dados descritivos disponiveis no cadastro comercial de clientes e no banco de dados dos
sistemas de edi¢cdo de cadastro técnico ou mesmo com uma futura interagdo com outras
fontes, como os bancos de dados dos sistemas de Telemetria e de Gestao de Servigos. Desta
forma, devem ser contemplados no sistema de disponibilizagdo WEB recursos de inser¢ao de

novas camadas tematicas pelos usuarios finais, sem qualquer necessidade de programacao.

No sistema web, a geracao de relatoérios, devera ser realizada de duas formas: na primeira os
usuarios poderao gerar relatérios de parametros predefinidos; e a na segunda o sistema
possibilitara a customizagao de relatérios. Em ambas as opc¢des as formas de sele¢ao da area

de abrangéncia a ser pesquisada e apresentadas no relatério deverao ser as seguintes:
e Para toda a area do municipio;

e Por limite de area geografica existente, através da selegdo do objeto grafico de
representacao desta area, que podera ser por exemplo: area de contribuicdo, bacia e
sub-bacia de esgotamento, limite de setor de abastecimento, dentre outros definidos

na especificacdo de objetos;
e Por area poligonal aleatéria definida no mapa ativo.

Além disso, o sistema web devera permitir que os relatorios gerados em qualquer uma das
duas opgodes (relatdrios predefinidos ou customizagao de relatérios) sejam impressos através
das impressoras instaladas na estagao de trabalho por meio do Windows® ou sejam gravados
em disco no formato TXT.

Deverao ser agregadas funcionalidades de geracao de relatérios de totalizagdo quantitativa
predefinidos, ou customizados, conforme as informagdes contidas nos bancos de dados, a

exemplo citam-se:
* Extensédo de rede, discretizado por material;

* Extensao de rede, discretizado por didametro, material e data de instalagao;

e goo.gl/maps/1Vgh59zaaFgIV3en8
semaepiracicaba.sp.gov.br

18 /25 019 — 3403-9611
Peca do processo/documento SEMAE 2024/008556, materializada por: A.F em 24/05/2024 13:36 CPF: 348.xxx.xxx-70




Pagina: 531

€ semae

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

DEPARTAMENTO DE OBRAS HIPRAULICAS
DIVISAO DE CADASTRO TECNICO

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
* Extenséo de rede discretizado por didmetro;
* Extenséo de rede, discretizado por didmetro e material;
* Extensao de rede por tipo (emissario, interceptor);

¢ Quantificacdo de elementos pontuais discretizados por tipo de 6rgédo acessorio ou

peca;

6.9 Capacitagao assistida — duragao de 40 horas, incluindo preparagao de material
didatico

Sera necessario um evento de capacitagdo assistida com duracdo de no minimo, 40 horas
presenciais, nas instalacdes do SEMAE para 5 técnicos que serio habilitados a manipular
todas as funcionalidades dos sistemas de edicao e disponibilizagdo WEB do cadastro técnico,
bem como deverao ser habilitados a atualizar os mapas e gerar mapas tematicos e relatérios;
incluindo o material didatico que devera ser composto por manuais organizados segundo o

perfil do usuario.

6.10 Suporte e manutengao corretiva dos sistemas de cadastro técnico

Deve ser previsto, um suporte remoto para esclarecimento de duvidas e relatos de erros dos
sistemas implantados, disponibilizado em horario comercial, de segundas as sextas-feiras e
manutencgao corretiva para incidentes e problemas dos sistemas implantados pelo periodo
de 12 meses contados da finalizacdo da implantagdo, com previsio de visita presencial de

técnico especializado, uma vez por semana.

Um incidente se caracteriza por uma interrupgédo nao planejada de algum servico provido por
sistemas de Tl ou uma reducdo da qualidade dele. A gestao dos incidentes tem por objetivo
restaurar a operagao do servigo o mais rapido possivel, minimizando assim o impacto negativo
sobre as operagdes de negocio, objetivando restabelecer a normalidade do ambiente no
menor tempo possivel. Um problema caracteriza-se pela existéncia de um erro, de um ou

mais incidentes, cuja causa é desconhecida. A gestdo dos problemas tem por objetivo
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encontrar a causa raiz de um ou mais incidentes com o intuito de minimizar a recorréncia de

incidentes;

7 — JUSTIFICATIVA DO PARCELAMENTO OU NAO

Todos os setores do SEMAE, necessitam de informacgdes fiéis e confiaveis acerca do
cadastro técnico de redes, para desenvolver a atividade fim da autarquia, que corresponde a
distribuicdo de agua e coleta de esgoto com regularidade e qualidade, de forma adequada e

satisfatoria.

Neste sentido, considerando o cenario atual de obsolescéncia dos sistema de
disponibilizagdo de cadastro técnico, aliada a necessidade de ajuste geografico das bases
cadastrais e cartografica, elaborou-se o termo de referéncia deste certame por meio de uma
contratacdo Unica, tendo em vista as interacdes entre as diversas atividades englobadas pelas
etapas de execucgdo descritas no termo de referéncia, bem como, a integracao requerida
entre as atividades e sobretudo, a necessidade de coesao dos processos e das equipes que
atuarao na conversao de sistema geodésico de referéncia, na validagdo e adequagao espacial
do cadastro de clientes , das redes de agua e esgoto e dos limites operacionais sobre esta
base, e na modernizacdo dos sistemas aplicados a edicdo e disponibilizacdo destas
informacgdes que sdo extremamente relevantes e imprescindiveis para a gestao, reducéo e
controle de perdas de agua, aspecto fundamental para garantir a eficiéncia operacional do
SEMAE.

Vale salientar que, além do aspecto técnico de necessidade de coesdo, também
corroborou sobremaneira com o nao parcelamento da licitagado, a celeridade propiciada pela
contratagdo por meio de um UuUnico certame, o que dara agilidade no processo de
disponibilizagdo de uma base cadastral fiel e confiavel, por meio de uma interface acessivel e

dindmica disponivel na intranet do SEMAE.
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8 - RESULTADOS e OBJETIVOS PRETENDIDOS

O produto final pretendido com essa licitagdo, corresponde as bases cadastrais das redes de
agua, redes de esgoto, consumidores e de limites operacionais, convertidas ao Sistema
SIRGAS2000 e compativeis com a cartografia disponibilizada e utilizada pela Prefeitura
Municipal de Piracicaba, com todos os elementos lineares e pontuais adequados
geograficamente a nova base cartografica com dados atualizados e consistentes no banco de
dados espacial, devidamente validado por meio da etapa de controle de qualidade e
submetido a aprovacao pela equipe técnica do SEMAE, bem como um sistema de edi¢ao de
dados cadastrais em base de dados espacial e de disponibilizagao das informacgdes

cadastrais através da web.
Os objetivos a serem alcangados pelo SEMAE por meio desta contratagao sdo os seguintes:

¢ Implantar na Divisdo de Cadastro Técnico a Base Cartografica disponibilizada pela
PMP, em sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000, abrangendo toda area
urbana e rural de Piracicaba, com georreferenciamento compativel com as modernas

tecnologias de posicionamento por satélite;

e Analisar e validar o cadastro técnico das redes de agua e esgoto, a partir de croquis
cadastrais existentes, e adequar a espacializacdo dos elementos pontuais, lineares e
poligonais (MUB, lotes, ligagdes de agua etc.), em relagéo a cartografia com correto

georreferenciamento no sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000;

o Permitir que, todas as areas interessadas em consultar as informagdes do cadastro
técnico, visualize através da interface web, de forma simples, facil e rapida, as
localidades contempladas com langamento no cadastro de redes de agua e esgoto, e

as nao contempladas, para futura complementacao;

o Permitir que, todas as areas interessadas em consultar as informagées do cadastro
técnico, através da interface web, acesse relatérios, mapas tematicos e todas as
informagdes disponiveis, possibilitando consultas, navegagéo pelo mapa e impressao
de mapas e relatérios;
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e Revisar o acervo da Divisao de Cadastro Técnico do SEMAE e aplicar processos de
controle de qualidade entre os dados langados nas bases cadastrais e os croquis de

detalhamento de redes de agua e esgoto;

e Alinhar o SEMAE e a Prefeitura Municipal de Piracicaba utilizando uma mesma base
cartografica, permitindo acbes futuras compartiihadas entre os dois o6rgaos
administrativos, beneficiando a ambos e por consequéncia a populagao de modo geral

com servigos de melhor qualidade e eficiéncia;

o Implantar a interface WEB de disponibilizacdo das informacgbes cadastrais, operando
em plataforma 64bits, acessivel através de navegadores padrao de mercado (Google
Chrome, Mozilla Firefox, MS Edgar etc.) e sem a necessidade de instalagao de plugins,
de forma a facilitar o acesso as informagdes cadastrais das redes de agua e esgoto
por parte dos setores de atendimento, manutencdo e obras do SEMAE com a
utilizacdo de uma cartografia atualizada, mais préoxima da realidade encontrada em

campo;

e Garantir suporte e manutengéao corretiva e evolutiva da solugéo implantada, incluindo
a integracao dos dados técnico/operacionais com os dados comerciais/financeiros, por

um periodo de 12 meses, apds a conclusao dos servigos.

9 — PROVIDENCIAS NECESSARIAS

Para desenvolvimento dos trabalhos o SEMAE disponibilizara:

e Base cadastral padronizada das redes de agua, no sistema de referéncia SAD-69, em
DWG;

e Base cadastral padronizada das redes de esgoto, no sistema de referéncia SAD-69,
em DWG;

e Base Cartografica, no sistema de referéncia SIRGAS 2000, em formato DWG;

e Base Cartografica, no sistema de referéncia SAD-69, em formato DWG (MUB — Mapa
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Urbano Basico);
e Limites operacionais, no sistema de referéncia SAD-69, em formato DWG;
e Copia do banco de dados do cadastro técnico de redes, armazenada em Oracle;

e Documentagao complementar composta por arquivos analdgicos e digitais (em
diversos formatos (DWG, JPEG e/ou outros) referentes a cadastros de obras
entregues e n&o carregados;

e Croquis de detalhamento cadastral em formato analdgico e digital, com detalhamento
de informacdes das redes de agua e das redes de esgoto, indexados nos cruzamentos

da cartografia antiga e que deverao ser utilizados como uma das fontes de informacgao;

e Acesso aos arquivos da Divisao de Cadastro Técnico, a fim de resgatar informagdes

cadastrais complementares;

e Local de trabalho (mesa/cadeira) na Divisdo de Cadastro Técnico para o profissional
da empresa contratada que devera ser disponibilizado para a etapa de Controle de

Qualidade, descrita adiante neste estudo técnico preliminar;
e Ponto de acesso local e acesso remoto a rede e servidores;

e Recursos tecnoldgicos - hospedagem de maquina(s) virtual(is) (VM) com alocagao de
espaco em disco para servico de banco de dados espacial e servidor web, todos com

configuragcao de DNS e enderegamento IP.

10 - CONTRATAGOES CORRELATAS

N&o serdo necessarias
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11 - DESCRIGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A execugao dos servigos ndo causara impactos ambientais significativos.

12 - CONCLUSAO

A principal diferenca, além do preco, entre as propostas obtidas através da pesquisa de
precos, € que duas empresas utilizam software livre e outras duas utilizam software

proprietario.
Razdes para utilizar software livre:
¢ Licenca abertas: possibilita corte/reducao dos custos com licenca

¢ Acesso ao cadigo fonte: liberdade para ler (o codigo fonte) e modificar toda a aplicagéo

conforme sua necessidade

¢ Melhoria continua do software: com a ajuda da comunidade, os bugs (erros) aparecem
0 quanto antes e sao corrigidos muitas vezes pelos proprios integrantes dessa

comunidade, geralmente em um curto periodo.

e Codigo estavel: Tendo em vista a melhoria continua do software, é praticamente
impossivel do software nao ficar em constante manutencao acarretando assim

melhoria nas novas versoes do software.
Obstaculos e riscos:

e (Cdbdigo aberto nem sempre € gratuito: sempre que uma empresa toma uma decisao
de desenvolver um software com cdodigo aberto é importante que o projeto seja bem
planejado. Caso contrario a empresa podera sofrer com um custo exagerado do seu

desenvolvimento.

¢ Manutengéo: quando uma empresa utiliza um software de coédigo aberto, € necessario

que uma equipe responsavel pelo software realize as manutengbes necessarias.

e Sem contrato de suporte.
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* Responsabilidade legal: nela vocé pode definir algumas regras de distribuicdo e

alteracdo do seu cddigo, mas nem sempre elas sdo respeitadas.

As dificuldades relatadas como obstaculos e riscos, podem ser minimizadas, desde que a
empresa vencedora, desenvolva o sistema, e preste a manutengcdo necessaria a ele, pelo

periodo estipulado no termo de referéncia.

Desde que, sejam alcangados todos os objetivos pretendidos com a contratagao, as
duas solugdes sdo vantajosas e a vencedora deve ser escolhida pelo menor prego.

A empresa vencedora da licitagao, devera estar ciente que todos os custos com as licengas
de softwares necessarios para o desenvolvimento da solugdo apresentada, serdo de
responsabilidade da empresa, e todas as licencas utilizadas deverao ser perpétuas, caso

sejam utilizados softwares proprietarios.
13 — RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO DOCUMENTO

AREA TECNICA
Nome da servidora: Maria Ponte
Cargo/Fun¢ao: Tecnéloga em Saneamento

Matricula N° 1394-1

BASEADO NA MINUTA PADRONIZADA - IN n° 03/2023, CAPITULO Ill - DOS ESTUDOS
TECNICO PRELIMINARES

Piracicaba, 7 de marc¢o de 2024

e goo.gl/maps/1Vgh59zaaFgIV3en8
semaepiracicaba.sp.gov.br

25/ 25 019 — 3403-9611
Peca do processo/documento SEMAE 2024/008556, materializada por: A.F em 24/05/2024 13:36 CPF: 348.xxx.xxx-70




Assinaturas do documento

"3 - ESTUDO TECNICO PRELIMINAR 17-05-2024"

Caddigo para verificacdo: 865MWHGY

Este documento foi assinado digitalmente pelos seguintes signatarios nas datas indicadas:

MARIA PONTE (CPF: 123.XXX.228-XX) em 24/05/2024 as 12:00:20 (GMT-03:00)
Emitido por: "SolarBPM", emitido em 13/07/2023 - 14:49:25 e vélido até 13/07/2123 - 14:49:25.

(Assinatura do sistema)

Para verificar a autenticidade desta copia, acesse o link
https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE

2024/008556 € 0 cOdigo 865MWHGY ou aponte a cAmera para 0 QR Code presente nesta pagina para realizar a
conferéncia.

Esta pagina foi gerada automaticamente pelo sistema para detalhamento das assinaturas e
ndo é contabilizada na numeracgéo de paginas de processo.


https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos?cdConferencia=SEMAE-8556-2024-3-8556-865MWHGY

