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ELABORACAO DE ESTUDOS TECNICOS HIDROLOGICOS E AMBIENTAIS PARA FINS
DE PRESERVACAO E AUMENTO DO POTENCIAL HIDRICO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS COMO ALTERNATIVA FUTURA DE UM NOVO SISTEMA PRODUTOR
DE AGUA BRUTA

TERMO DE REFERENCIA

1. INTRODUCAO

Com base na Lei Complementar n® 212/07 que trata da Politica Municipal de Gestao
de Recursos Hidricos, o SEMAE elaborou, através da contratacdo de empresa especializada
na area de recursos hidricos e meio ambiente, o Plano Municipal de Recursos Hidricos -
PMRH do Municipio de Piracicaba.

Durante a elaboracdo do plano, que durou 14 meses, diversos diagnosticos foram
realizados, nas areas de meio ambiente e recursos hidricos, caracterizando todas as bacias
hidrograficas do municipio.

A metodologia do trabalho foi definida a partir de dois niveis de conhecimento das
guestdes hidricas e ambientais.

O primeiro, na escala 1: 50.000, onde foi desenvolvido o Diagndstico Atual dos
Recursos Hidricos de todo o Municipio, a partir de uma divisdo hidroldgica, cujos cursos
d’agua sejam afluentes diretos dos rios Piracicaba, Corumbatai e Tieté. Para tanto, foram
realizados trabalhos de pesquisa e coleta de informagdes secundarias e aquisicdo e
utilizacdo de imagem de satélite de alta resolucdo (5 metros) SPOT - 5 com passagem do
satélite em 20 de marco de 2010. Esse procedimento possibilitou a realizacdo do mapa de
uso atual do solo de forma muito atualizada e com isso a divisdo hidroldgica das bacias
hidrograficas. Foram definidas 37. Foi realizado trabalho de campo com o reconhecimento
e avaliagdo ambiental dessas bacias hidrograficas de tal modo que foi possivel obter os
seguintes produtos basicos:

a) Caracterizacdao Ambiental do Municipio;

b) Caracterizagdo do Uso e Ocupacdo das bacias hidrograficas em termos gerais e de
sua respectiva Area de Protecdo Permanente - APP’S. Os principais resultados
obtidos nessa fase foram:

« Atualizagdo do Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio;
» Quantificacdo do Uso do Solo das APP’s;
« Hierarquizagao das 37 bacias hidrograficas do Municipio e escolha das 7

bacias mais criticas ambientalmente para elaboracdo do Diagndstico
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Detalhado na escala 1:10.000, que passou a ser o segundo nivel de
detalhamento pertencente a 22 etapa de trabalho.
O aumento da escala de trabalho teve por objetivo o detalhamento de alguns
tépicos ndo contemplados na primeira etapa, tais como:

a) Detalhamento do uso do solo, identificacdo de areas ndo permeaveis na area
urbana;

b) Relagdo entre bairros e bacias hidrograficas;

c) situacao de nascentes, dentre outros assuntos

A Figura 1 apresenta as 7(sete) bacias mais bem classificadas na hierarquizacao
(melhores) e as 7 (sete) bacias piores ranqueadas, estudadas com o detalhe na escala
1:10.000.
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Figura 1. Localizacao espacial das 7 melhores (azuis) e 7 piores (em vermelho)
bacias hidrograficas.

As sete Bacias Hidrograficas prioritarias elencadas pertencem a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos n® 05 - Piracicaba, Capivari e Jundiai, ou seja, as
Bacias Hidrograficas pertencentes a UGRHI n°® 10 - Tieté/Sorocaba se encontram em
melhor estado de conservacdo, principalmente em funcdo da distadncia da area urbana.

Em fungdo do primeiro diagndstico na escala 1:50.000, observou-se que existem
bacias hidrograficas que apresentam uma boa potencialidade na producdo de agua para
abastecimento publico.
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O estado de conservacdao ambiental de duas bacias hidrograficas é muito bom
(Paredao Vermelho e Tamandupd) , como por exemplo, as APP’s com vegetacdao natural
adensada, sem areas de pastagem, sem problemas de erosdo e assoreamento, sem
ocupacdo urbana, etc., porém, com baixa disponibilidade em termos de quantidade, ou
seja, de baixa vazao.

Nesse sentido, é importante ressaltar que essas duas unidades hidrograficas
municipais, devam ser estudadas também na escala 1:10.000, para que se possa avaliar a
necessidade das aclOes prioritarias (gestdo e intervencdao) de melhoria de sua
potencialidade para a produgdo de agua, bem como, verificar os possiveis locais de maior
viabilidade para implantagdo de reservatérios de armazenamento de agua bruta, como
reserva estratégica do municipio, para sustentacdo da rede de abastecimento publico
atual.

Em fungdo do grande desenvolvimento econdmico e social que o municipio de
Piracicaba vem obtendo nos ultimos anos, torna-se estratégico e fundamental que o
municipio possua diretrizes de longo prazo que possam garantir este ciclo de crescimento
da cidade. Um dos aspectos necessarios para garantir o crescimento sustentavel do
municipio € dar condigbes de sustentabilidade ao abastecimento publico de agua, coleta e
tratamento de esgoto e residuos solidos (lixo).

Sendo assim, e dentro do contexto dos recursos hidricos é de fundamental
importancia que o municipio possua planos de expansdo para buscar novos mananciais
para o abastecimento de dgua da populacdo.

A questdo da producdo de agua se tornou pauta constante nas decisGes politicas
administrativas, nas diferentes esténcias de gestdo desse recurso. Fato conhecido é que a
agua se torna escassa somente durante uma época do ano, caracterizada por baixas
precipitacdes e déficit hidrico no solo da regido.

O termo “producdo de agua” pode ser associado ao manejo da agua precipitada
durante certo periodo, com o intuito de reter a quantidade excedente e que escoaria pela
bacia hidrografica no periodo chuvoso, através de barramentos advindos da realizacdao de
obras de engenharia civil ou de técnicas de conservacao que induzem a infiltracdo da agua
da chuva no perfil do solo, de modo a disponibilizar parte desse recurso durante o periodo
de estiagem. Portanto “producdo de agua” pode ser definida como a aplicacdao de diferentes
técnicas que visem aumentar o tempo de concentracdo da agua nas unidades
hidrograficas, através do incremento da infiltracdo da agua precipitada nestas unidades,
gerando aumento de escoamento basico e, através dos aqliferos (interacdo aguas

subterraneas - superficiais), amplificar os volumes d’agua nos periodos de estiagem.
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Este Termo de Referéncia contém os servicos necessarios para a elaboracdo de
trabalho cujo objetivo é determinar em uma primeira etapa a potencialidade das Bacias
Hidrograficas do Ribeirdo do Congonhal e do Marins, como fontes produtoras de agua para
abastecimento de uma parte da populagao de Piracicaba.

A sintese da situacdo atual de conservacdao das duas bacias hidrograficas é

apresentada na Figura 2 e na Figura 3, respectivamente.
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Figura 2. Sintese da Bacia Hidrografica do Ribeirao do Congonhal (Plano Municipal
de Gestao dos Recursos Hidricos de Piracicaba - SEMAE 2011).
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Figura 3. Sintese da Bacia Hidrografica do Ribeirdao dos Marins (Plano Municipal de
Gestao dos Recursos Hidricos de Piracicaba - SEMAE 2011).

Em uma segunda etapa de trabalho, além das bacias hidrograficas do Congonhal e
Marins, como citado anteriormente, deverd ser realizado o desenvolvimento em detalhe
(1:10.000) das bacias hidrograficas do Ribeirdo Pareddao Vermelho e do Cdrrego
Tamandupa, cujos cursos de dagua ndo foram classificadas como as sete bacias
hidrograficas prioritarias para a recuperacao ambiental no diagnodstico realizado dentro do

Plano Diretor de Gestao dos Recursos Hidricos de Piracicaba.

2. ESCOPO GERAL DOS TRABALHOS

Esse trabalho tem como escopo a elaboragdo de estudos técnicos hidroldgicos e
ambientais para fins de preservacdo e aumento do potencial hidrico em 4 bacias
hidrograficas como alternativa futura de um novo sistema produtor de agua bruta do

municipio de Piracicaba.

Acdes tanto de gestdo institucional como de intervengdao em obras que permitam a
recuperacdo de nascentes em toda a area de cabeceira dessas quatro bacias hidrograficas
sao fundamentais. Portanto o trabalho devera se ater de maneira diferenciada nas 4 bacias

hidrograficas da seguinte forma:
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2.1. Bacia hidrografica do Ribeirao dos Marins.

Na primeira etapa do trabalho e na escala 1:10.000, deverdao ser produzidos os

seguintes produtos:

a) Potencialidade de producdo de agua de cada bacia hidrografica (hidroldgicos);

b) Alternativas de captacdo a fio d'agua;

c) Alternativas de captagao com sistemas de reservacao;

d) Sistemas conjuntos de operacdo e reservacdo de agua entre as duas bacias

hidrograficas;

e) Estudos de viabilidade técnica, econO6mico e ambiental das alternativas.

f) AcOes de preservacdo das bacias hidrograficas, visando uma melhora da qualidade

e da quantidade de dgua nestas bacias hidrograficas.

2.2. Bacia hidrografica do Ribeirao do Congonhal.

Na primeira etapa do trabalho e na escala 1:10.000, deverdo ser produzidos os

seguintes produtos:

a)

b)

)
d)

e)

f)

9)

Potencialidade de producdo de 4&gua de cada bacia hidrogréfica

(hidrolégicos);

Alternativas de captacdo a fio d'agua;

Alternativas para captacdo de agua subterranea;
Alternativas de captacdo com sistemas de reservagao;

Sistemas conjuntos de operacao e reservacao de agua entre as duas bacias

hidrograficas;
Estudos de viabilidade técnica, econdmico e ambiental das alternativas.

Acbes de preservacao das bacias hidrograficas, visando uma melhora da

qualidade e da quantidade de agua nestas bacias hidrograficas.

2.3. Bacia hidrografica do Ribeirao Paredao Vermelho e do Cérrego

Tamandupa.

a) Detalhamento do uso do solo na escala 1:10.000,

b) Identificagdo de areas ndao permedveis na area urbana em ha e em % da

area total da bacia hidrografica,
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c) Avaliacao da densidade populacional, atual, sua projecdo e expansao de
bairros e distritos industrial, para o cenario de 2020, 2035 e 2050.

d) Avaliacdo da situacdo das nascentes, areas degradadas de APP’S.

e) Potencialidade de producdo de 4agua de <cada bacia hidrogréfica
(hidrolégicos);

f) Alternativas de captacdo a fio d'agua;

g) Alternativas de captacdao com sistemas de reservagao;

h) Sistemas conjuntos de operagao e reservacao de agua entre as duas bacias
hidrograficas;

i) Estudos de viabilidade técnica, econ6mico e ambiental das alternativas.

j) Acbes de preservagdo das bacias hidrograficas, visando uma melhora da

qualidade e da quantidade de agua nestas bacias hidrograficas.

3. OBJETIVOS

O objetivo basico do trabalho é indicar solugdo de aproveitamento hidrico, isto &,
area indicadas para instalacdao de sistemas produtores de agua nas 4 bacias hidrograficas
inseridas no municipio, bem como acdes de recuperacao para que se tornem um manancial
sustentavel e alternativo de producdo de agua bruta para a cidade de Piracicaba, além dos

rios Piracicaba e Corumbatai.

4. CRITERIOS DE PROJETO

Todas as propostas e projetos indicados a serem definidas a partir deste estudo

deverdo se ater aos seguintes critérios de projeto:

a) Capacidade de producdo de agua minima de 720 m3/h, ou equivalente a
cerca de 10% de demanda atual do municipio.

b) Qualidade da agua bruta com valores de IQA, IET e IVA, acima dos valores
de referéncia da CETESB, ou seja, acima dos valores regular e bom.

c) Aumentar a capacidade de producdo de agua da bacia hidrografica em
aproximadamente 30% da vazdo de estiagem até o ano de 2050, através de

técnicas de recuperagao ambiental na sua area de drenagem.

Rua XV de Novembro, 2200 - CEP 13417 — 100, TEL.: 19 3403 — 9617, FAX: 19 3403 — 9645
Pagina 7 de 17



Servico Municipal de Agua e Esgoto de Piracicaba

y,
iﬁ‘ﬁ‘“m“ Autarquia Municipal (Lei n°. 1657 de 30 de abril de 1969)

5.

) —

METODOLOGIA

De acordo com a metodologia proposta para esse trabalho, a primeira atividade sera

a elaboracdo da base cartografica, na escala 1:10.000 (Cartas do IGC). A partir dessas

informacdes sera realizado um diagndstico detalhado destas 4 bacias hidrograficas, visando

levantar os seguintes dados principais:

6.

a)

b)

)

d)

f)

9)

h)

Mapeamento de toda a area de drenagem da bacia hidrografica através de

levantamento do uso e ocupagao do solo, atualizado.
Quantificacdo do nimero de nascentes e o estado atual das APP’S .

Estudo da recomposicao vegetal da APP e da renaturalizagdo do corpo

hidrico,

Definicdo dos principais pontos e alternativas de captagao, e realizagdo do
balango hidrico nesses pontos, isto é, estimando a disponibilidade hidrica

superficial;

Escolha e detalhamento das 3 melhores alternativas de engenharia presentes

nas 4 bacias hidrograficas;
Elaboragao de pré-projeto da alternativa escolhida;

Elaboracdo de especificacdes técnicas (Termo de Referéncia) para a

contratacdo do projeto basico da alternativa escolhida.

Elaboracdo de Sondagens Elétricas Verticais (SEV's) nas proximidades da

bacia hidrografica do Congonhal.

TRABALHOS A REALIZAR

6.1. Base Cartografica

Nessa etapa, a primeira e basica atividade é a elaboracdo da cartografia digital na

escala 1:10.000 de toda as 4 (quatro) bacias hidrograficas citadas.

6.2. Levantamento de usos ja existentes.

Durante a elaboracdao do projeto é fundamental o levantamento junto ao 6rgao de

fiscalizagdo (DAEE - BMT) dos usos outorgados, bem como sera necessario a realizacao de
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levantamentos expeditos a campo visando identificar possiveis usos irregulares que

venham a comprometer a disponibilidade hidrica das bacias.

6.3. Estudo da demanda de agua bruta, para populacao projetada
para 2020, 2035 e 2050.

Tomando-se por base o estudo do Plano Diretor de Saneamento de Piracicaba, serao
realizadas projegbes para os anos de 2020, 2035 e 2050.

6.4 CaracterizacOes geoldgica, geomorfoldogica e hidrogeoldgica da

area de drenagem das bacias hidrograficas.

A geologia e a geomorfologia enfocam fatores determinantes para o entendimento
da evolugao e da organizacao do relevo. Sao fatores ligados a tempo, clima, substrato
rochoso, cobertura pedoldégica e cobertura vegetal, de tal modo integrados, que
discriminam os processos morfogenéticos responsaveis pela modelagem e pelos atributos
especificos das formas do relevo, permitindo regionalizacdes onde os fatores intervenientes
estdo considerados e ajustados por meio do contexto evolutivo. Em outras palavras, as
caracterizagdes de evolugao, organizacao e formas subordinadas de relevo possibilitam
resgatar a manifestacdo natural dos processos erosivos e expandir sua tendéncia de
incidéncia por compartimentos de relevo, que assim exprimem diferentes suscetibilidades
naturais de erosdao e, conseqlientemente, modulam a superficie das micro-bacias

hidrograficas.

A busca das caracteristicas hidrogeoldgicas ideais das bacias hidrograficas com
maior potencialidade para producdo de agua deve ser realizada nesse trabalho com a
utilizagdao de informacdes do substrato rochoso, da distribuicdo dos solos ao longo de
seqliéncias pedoldgicas completas e da reparticido das formas de relevo. Da interagao
desses fatores resultaram compartimentos de paisagem, ou morfopedoldgicos, que
constituem diferentes arcabougos naturais para o desenvolvimento de formas de relevo
com tendéncia a prevaléncia dos processos de infiltracdo da agua no solo sobre o

escoamento superficial. A interacdo entre esses diversos fatores € mostrada na Figura 4.
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Figura 4. Ciclo hidrologico em uma bacia hidrografica. Fonte: OLIVEIRA &
BRITO (1998).

A caracterizacdo da dindmica da agua em seqliéncias pedoldgicas completas,
definidas do topo ao sopé das formas de relevo, associada as muitas formas de ocupacao e
uso dos solos, referenciando tanto sua progressdo histdrica, quanto a situacdo atual,
possibilitam elos diretos com os processos da dinamica da paisagem, erosivos e
deposicionais, bem como determinam, qualitativamente, o comportamento da &gua

proveniente da precipitagao pluvial.

Ha que se considerar que nas microbacias hidrograficas de mesma area e forma de
drenagem, nas quais ha a predominancia dos processos de infiltracdo e armazenagem da
agua do solo sobre o escoamento superficial, o parametro tempo de concentracao também
sera maior. Portanto, ao se selecionar bacias hidrograficas com condicdes de substrato
geoldgico e relevos que favorecam os processos de infiltragdo, estamos, de forma direta,

selecionando as micro-bacias “geneticamente” produtoras de agua.

Tais enfoques permitem identificar particularidades da evolucdo dos processos do

meio fisico que atuam na modelagao do relevo.

A identificacdao de distintos compartimentos da paisagem com comportamentos
relativamente homogéneos quanto aos processos naturais e antropicos que degradam a

superficie do solo, possibilitam a determinacdo das areas de maior susceptibilidade a
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erosao e, com isso, se definem as prioridades para o estabelecimento da recomposicao

florestal para a producado de agua.

6.5. Estudos hidrolégicos

Os estudos hidrologicos tém por objetivo fornecer disponiveis para captacdo a
serem adotadas para projeto, bem como de hidrogramas de cheias quando houver a
necessidade de dimensionar ou analisar a potencialidade da construgdo de barramentos.

Os estudos hidrologicos envolvem os seguintes pardmetros:

a) Determinacdao do Tempo de Concentragao (tC) e tempo de duragdo da chuva de

projeto,
b) Tempo de Retorno da Precipitagao,
c) Equacdo de Chuva Para a Regido em Estudo,

d) Distribuicao Espacial da Chuva de Projeto - Elaboragdo dos Hietogramas de

Projeto,
e) Chuva excedente - Elaboracdo do Hietograma da Chuva Excedente,

f) Calculo das vazdes médias (Qmedia) € das vazles de estiagem (Qz,10), além de
estimativas de capacidade de regularizacao (Qrec) de eventuais barramentos.

6.6. Estudos hidrogeologico de detalhe na bacia hidrografica do Congonhal.

A area proposta para o estudo hidrogeoldgico compreende em principio duas areas:

a) AREA 1: nas cabeceiras de drenagem das bacias hidrograficas 19 - Pau d "alho; 8 -
Ribeirdo dos Anhumas;

b) AREA 2: na parte oeste da bacia hidrografica do Congonhal - 12, conforme

observado na Figura 5.
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Figura 5. Localizagdo das areas de estudos.

6.6.1. Justificativas

As duas areas propostas para o estudo fazem parte de um alto estrutural,
terminologia esta empregada quando se estuda bacias sedimentares e geologia do
petréleo, pois estas estruturas sdo localizadoras de hidrocarbonetos, no presente caso a
prospeccao € por agua subterrdnea. Nessa regidao muito modificada com diferentes eventos
tectbnicos, afloram rochas de duas formacdes geradoras do aquifero Guarani, ou seja, as
Formagdes Botucatu e Piramboia, ambas da era Mesozoica. A Figura 2 apresenta o mapa
geoldgico da area englobando as duas areas de estudo.

a) Formacao Piramboéia (Tridssico): Esta unidade é identificada pelos arenitos
finos e médios, com niveis conglomeraticos (principalmente na base), de cores
avermelhadas e amareladas, com estratificagdes cruzadas de porte variado,
geradas por vento e correntes aquosas em ambientes continentais no inicio do
Mesozoico. Com base na litologia e nas estruturas sedimentares interpreta-se
gue estas rochas foram originadas em situagdes flivio-desérticas, com migragao

de dunas de areia e regides inter-dunas mais Umida.

b) Formacao Botucatu (Neo-Jurassico/Eo - Cretaceo): conhecida como
“arenito Botucatu”, esta unidade € essencialmente composta por arenitos bem
selecionados, amarelados e avermelhados, com marcantes e caracteristicas
estratificagdes cruzadas, principalmente de grande porte. A origem dessa
unidade esta indubitavelmente ligada aos desertos que cobriram a regido
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sul/sudeste do Brasil ao final do Jurdssico/inicio do Cretdceo. E uma
importantissima unidade do ponto de vista das aguas subterraneas, sendo a
principal formadora do “Aquifero Guarani”, de ocorréncia em todo o MERCOSUL e
atualmente objeto de muita pesquisa.

AREA DE ESTUDO DA
DISPONIBILIDADE DE AGUA
SUBTERRANEA

Figura 6. Localizacdao das areas com potencial.

6.6.2. Metodologia do Estudo

O trabalho proposto visa dar sustentabilidade hidrica através da abertura de pogos
profundos ao desenvolvimento industrial e urbano de Piracicaba, SP. O estudo
hidrogeoldgico da regido é dividido nas seguintes etapas de trabalho:

+ A primeira etapa é a elaboracdo de uma base cartografica na 1:10.000,
associada a interpretacdo expedida de imagens de satélite de alta resolucao,
para definicao de grandes estruturas lineares.

+ A segunda etapa € um mapeamento geoldgico para realizar o mapa geoldgico
basico na escala 1:25.000 e com isso definir as areas mais promissoras para
a prospeccao geofisica (método indireto de investigagdo).
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« Na terceira etapa sera realizado o estudo geofisico que definira as areas com
maior potencialidade de exploracdo da agua subterrdnea, a profundidade
provavel de perfuracdo e a vazao esperada (intervalo de vazoes)

« A guarta e Ultima etapa de trabalho é a definicdo do potencial hidrogeoldgico
da regido e definicdo da viabilidade técnica e econ6mica de abastecimento
humano e animal daquela regido da cidade.

6.6.3. Trabalhos a realizar nesta etapa

« Elaboracdo de cartografia basica - escala 1:10.000

+ Pesquisa no SIGRH - DAEE, sobre pocos ja perfurados na regido, sua
localizagdo, distribuicdo espacial, vazao, profundidade, Nivel estatico e Nivel
dinamico.

« Interpretagdo geoldgica da imagem e definicdo dos grandes lineamentos e
estruturas com potencialidade hidrogeoldgica

« Mapeamento geoldgico (campo)-MODELO HIDROGEOLOGICO

» Prospecgao geofisica - MODELO GEOLETRICO

» Definicdo das areas de prospeccao geofisica

« Relatdrio final

6.7. Quantificacdo do nimero de nascentes e o estado atual das
APP’S.

Durante a elaboragcao do PMRH, foram realizadas visitas expeditas em algumas
nascentes da bacia hidrografica do Congonhal e do Marins, uma vez que se tratavam de
duas das bacias prioritarias. Esse trabalho devera ser detalhado, bem como realizado para
as bacias hidrograficas do Cérrego do Paredao Vermelho e Cérrego do Tamandupa.

Cada nascente sera cadastrada, bem como um elenco de agdes deverdo ser

propostas na tentativa de sua recuperacao e aumento do seu potencial produtor de agua.

O trabalho de quantificacdo das areas degradadas ou de uso indevido em APP’s,
devera ser realizado em duas etapas, ou seja a primeira através da interpretacdao da
imagem de satélite de alta resolugdo e a segunda etapa, através da determinacdo da

“verdade terrestre” com visitas ao campo.

6.7. Definicao dos principais pontos e alternativas de captacao, e

realizacdao do balanco hidrico nesses pontos,
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Os estudos hidroldgicos e da morfologia do curso d agua deverdo ser realizados
com o objetivo de definir os locais mais adequados para as estacdes de Captacdo de Agua
Bruta (ECAB) e de Tratamento de Agua (ETA).

Em cada ponto de utilizagdo das aguas devera ser realizado o balanco hidrico da
bacia hidrografica com a finalidade basica de determinar a disponibilidade hidrica sazonal,

obedecendo aos critérios de projeto anteriormente mencionados.
6.8. Selecao das 3 alternativas mais viaveis

A partir da definicao dos principais pontos e alternativas de captacao, conforme
definido no item 6.7, deverdo ser selecionadas as 3 alternativas mais viaveis. Como citado
anteriormente, essa escolha devera ser feita com base em critérios técnicos, econémicos e

ambientais. Os estudos deverao contemplar os seguintes produtos:

a) Levantamento dos custos estimados de construgcao, operacao e

manutencao;
b) Definicdo de pré-projeto do tragado e dimensionamento das adutoras;

c) Determinagdao de pré-dimensionamento das obras e estruturas hidraulicas

da estrutura de captacao, bombeamento e tratamento de agua bruta;

d) Determinagao dos impactos ambientais ocorridos para a implementagao do

projeto;

e) Quantificacdo das areas a serem desapropriadas e seus respectivos custos

para a construcdao das obras.

f) Todas as demais caracteristicas importantes e peculiares para cada

alternativa de engenharia a vir ser estudada e apresentada.

6.9. Relatorio Final

O relatédrio final devera conter todos os estudos realizados durante a execucdo do
trabalho, contendo mapas, plantas, desenhos, fotografia, descritivos, etc. O relatério
devera apresentar o conteldo para o desenvolvimento do estudo de viabilidade técnica e
econémica da(s) alternativa(s) escolhida(s), bem como apresentar as alternativas de
recuperacdo ambiental visando o aumento da eficiéncia hidrica. Ademais, devera conter o
Termo de Referéncia para a contratacao do Projeto Basico e executivo da obra, que devera

ser norteado por este estudo.
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7. COMISSAO DE ACOMPANHAMENTO E APOIO TECNICO AOS
TRABALHOS

A execucdo deste trabalho devera ser acompanhada e aprovada em todas as suas
etapas por uma comissdo formada especificamente para este fim. A comissdao sera
nomeada pela presidéncia do SEMAE, conforme previsto na Lei Complementar n® 212/07
gue “trata da Politica Municipal de Gestdo de Recursos Hidricos”, de 12 de dezembro de
2007, consolidada pela Lei Complementar n© 251. A Lei Complementar n® 251 “Dispde
sobre a consolidacao da legislacdo que disciplina a protecao ao meio ambiente, os
programas € as iniciativas na area de interesse ambiental do Municipio de Piracicaba”, de
12 de abril de 2010.

8. FORMA DE APRESENTAGCAO DOS TRABALHOS

A contratada devera apresentar o resultado dos trabalhos em relatérios, da seguinte

forma:
a) Em meio digital;
b) 02 (duas) vias impressas encadernadas na forma de brochura ou espiral,

com texto nos padrdes da ABNT e impressao em papel A4 reciclado

c) 07 (sete) vias digitais (CD-ROM).

9. CAPACIDADE TECNICA

As empresas interessadas em participar da licitacdo deverdo apresentar Certidao de
Acervo Técnico emitido pelo CREA, acompanhada do respectivo Atestado, emitido por
empresa publica ou privada que ateste a sua capacitacdo na execucdo de trabalho(s) de
natureza semelhante aqueles aqui propostos, ou seja, Gestdo e Planejamento dos Recursos

Hidricos.

10. DOS PRAZOS DE EXECUCAO

Os trabalhos deverdo ser apresentados em um prazo de seis meses, contados a
partir da data da ordem de servigo, para todas as etapas, conforme cronograma no anexo
3.

Piracicaba, 04 de junho de 2.013
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