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TERMO DE REFERENCIA - Solicitagdo de Compras n.° 2016/02568

1.Escopo dos Servigos

1.1.Prestacéo de servigos de engenharia de instalagdes de “Sistema de Proteg¢do contra
Descargas Elétricas Atmosféricas Diretas” em Reservatérios, com fornecimento de
materiais.

2.Servigos a serem realizados nos Reservatorios Lago Azul

2.1.0s servigos deverao ser realizados em 02 (dois) reservatérios elevados com altura
total de 16,0 metros, e didmetro de 3,5 metros.

2.2.Instalagcéo de 02 (dois) captores modelo Franklin de 04 (quatro) pontas sobre mastros
metalicos de 1.1/2“ X 3 metros, sobre o reservatoério.

2.3.Devera ser instalado 01 (um) condutor de descida para cada captor, confeccionado
com barra chata de aluminio de 7/8 X 1/8”.

2.4.0s condutores de descidas deverdo ser interligados com o sistema de aterramento
através de conectores.

2.5.A caixa de inspecgao devera ser embutida no solo sobre a malha de aterramento para
possibilitar a inspec¢ao da resisténcia do sistema de aterramento.

2.6.Instalagéo de sinalizador de LED com energia solar fotovoltaica, corpo em aluminio e
disponivel em diversas cores. |deal para torres, rodovias, etc.

2.7.A resisténcia 6hmica do sistema de aterramento devera ser inferior a 10 Q conforme
exigéncia citada na NBR 5419:2015.

3.Servicos a serem realizados nos Reservatérios Campestre I

3.1.0s servicos deverao ser realizados em 02 (dois) reservatérios elevados com altura
total de 23,0 metros, e diametro de 4,5 metros.

3.2.Instalagéo de 02 (dois) captores modelo Franklin de 04 (quatro) pontas sobre mastros
metalicos de 1.1/2“ X 3 metros, sobre o reservatério.

3.3.Devera ser instalado 01 (um) condutor de descida para cada captor, confeccionado
com barra chata de aluminio de 7/8 X 1/8”. ,

3.4.0s condutores de descidas deverdo ser interligados com o sistema de aterramento
através de conectores.

3.5.A caixa de inspecgao devera ser embutida no solo sobre a malha de aterramento para
possibilitar a inspecao da resisténcia do sistema de aterramento.

3.6.Instalagéo de sinalizador de LED com energia solar fotovoltaica, corpo em aluminio e
disponivel em diversas cores. Ideal para torres, rodovias, etc.

3.7.A resisténcia 6hmica do sistema de aterramento devera ser inferior a 10 Q conforme
exigéncia citada na NBR 5419:2015.

4.Servigos a serem realizados no Reservatério Vila Belém
4.1.0s servigos deverao ser realizados em 01 (um) reservatério elevado com altura total
de 18,0 metros, e didmetro de 4,0 metros.
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42.Instalagédo de 01 (um) captor modelo Franklin de 04 (quatro) pontas sobre mastros
metalicos de 1.1/2" X 3 metros, sobre o reservatério.

4.3.Devera ser instalado 01 (um) condutor de descida para o captor, confeccionado com
barra chata de aluminio de 7/8 X 1/8”.

4.4.0 condutor de descida devera ser interligado com o sistema de aterramento através
de conector.

4.5.A caixa de inspecéo devera ser embutida no solo sobre a malha de aterramento para
possibilitar a inspecgéo da resisténcia do sistema de aterramento.

4.6.Instalacéo de sinalizador de LED com energia solar fotovoltaica, corpo em aluminio e
disponivel em diversas cores. Ideal para torres, rodovias, etc.

4.7.A resisténcia 6hmica do sistema de aterramento devera ser inferior a 10 Q conforme
exigéncia citada na NBR 5419:2015.

5.Consideragoes Técnicas

5.1.A NBR-5419/05 em seu paragrafo 5.1.2.3.3. e nas tabelas 3, 4, 6 e 7 nos indica que a
barra chata de aluminio como opg¢éo para a instalagédo a instalagdo do sistema de para-
raios. Entretanto, a NBR 5419/05 da ABNT orienta que o aluminio pode ser utilizado com
a mesma eficiéncia de condutividade que o cobre, desde que possua a exigéncia minima
em sua composi¢aéo, conforme as especificagbes das tabelas 3 e 4 da NBR 5419/05 que
nos fornece as especificagdes técnicas para utilizagdo do aluminio.

5.2.0s eletrodos de terra utilizados, serdo de 3,0 metros com luvas especiais por
extensivos de até 6,0 metros de profundidade ou até 9,0 metros se necessario.

5.3.0s tubos de protegéo utilizados serdo de 1.1/2” x 3,0 metros de PVC, que serdo
sustentados por 03 (trés) abragadeiras galvanizadas e zincadas a fogo.

5.4.0nde existir massas metalicas estruturas, os mesmos serdo aterrados juntamente
com o sistema de Para-raios, para evitar diferentes potenciais e formando apenas um
conjunto equipotencial conforme Normas da ABNT-5419/05 ref. ao item 5.1.2.3.

6.Consideragcoes Gerais .

6.1.0s servigos deverdo ser executados de acordo com embasamento & normalizagéo
brasileira relativa a projeto, instalagdo e manutengdo de Sistemas de Protegcdo contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) — NBR 5419 na sua versao de 2015.

6.2.A Contratada devera emitir de laudo técnico apés a realizagédo dos servigos com
valores da resisténcia de aterramento maxima de 10 ohm, conforme exigéncia da NBR
5419 paragrafo 5.1.3.1.2., que devera ser entregue com a Nota Fiscal.

6.3.Emissédo de ART para o inicio dos servicos.

6.4.0s documentos emitidos pela Contratada, deverdo ter validade para o6rgaos
fiscalizadores como: Prefeitura Municipal, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e Ministério
do Trabalho, conforme Normas de Seguranca.

6.5As medi¢cdes deverado ser realizadas com instrumentacdo adequada com laudo de
calibragéo do equipamento, conforme norma vigente.
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6.6.0s materiais utilizados e os servigos realizados pela Contratada, deverdo atender a
NBR - 5419/2005 da ABNT.

6.7.Todas as conexdes entre cabos, barramentos, e hastes deverdo ser realizadas com
solda exotérmica.

6.8.0s servigos realizados deverdo estar de acordo com as normas vigentes, sendo
também acompanhados por Técnicos do SEMAE, o que nido eximira a empresa de
qualquer responsabilidade pelos mesmos.

6.9.A Contratada ficara responsavel por abertura e fechamento de valas, confecgédo de
caixas de passagem, e reparos na alvenaria do local da obra.

6.10.A contratada devera manter um contingente minimo de empregados na execugéo
dos servicos, para atender o prazo de entrega dos mesmos.

6.11.Todas as atividades deverdo ser prestadas por empregados devidamente
qualificados para a prestacéo desses servigos, utilizando os equipamentos de seguranca
pessoal, apropriados para os mesmos, os quais deverdo ser fornecidos sempre que
necessario.

6.12.0s empregados deverao ser alfabetizados e apresentarem-se nos locais de trabalho,
trajando uniforme especifico para cada atividade, incluindo calgado e identificagéo (cracha
com nome, categoria e retrato).

6.13.0s servicos deverdo ser realizados por profissionais legalmente habilitados e com
Registro em Carteira de Trabalho (CTPS).

6.14.A Contratada obriga-se a fornecer além do transporte, todo o ferramental e
instrumentos de medigédo necessarios para a execugao dos servigos.

6.15.0s materiais elétricos e equipamentos necessarios para a realizagdo dos servigos
serao fornecidos pela Contratada.

6.16.0s servicos realizados deverado ficar sob responsabilidade de um Engenheiro
Eletricista, pertencente ao quadro de funcionarios da Contratada.

6.17.0s servigos realizados bem como os equipamentos e materiais fornecidos deverao
ter garantia minima de 12 (doze) meses.

6.18.0 prazo para a realizagao dos servigos € de até 15 (quinze) dias.

6.19.As empresas interessada na participagéo do certame, poderao agendar visita técnica
para verificagdes dos servicos, com o senhor Edison Anastacio, através dos telefones
3432-2780 / 3422-8774.

6.20.0s servigos serao realizados em reservatorios instalados nos enderegos que segue.
6.20.1.Reservatorio Lago Azul, situado na Rua Dorival Bereta, s/n.° — Lago Azul/Artemis —
Piracicaba/SP.

6.20.2.Reservatorio Campestre |l, situado Avenida Laranjal Paulista, n.° 2801 -
Campestre — Piracicaba/SP.

6.20.3.Reservatério Vila Belém, situado na Rodovia Piracicaba/Charqueada — Vila Brieda,
s/n.° — Piracicaba/SP.
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Piracicaba, 09 de dezembro de 2016

Diviséo de Manutengéo e
Instalag&o Eletromecanica
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