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TERMO DE REFERENCIA — Requisigdo 1457/18
Automacao dos Novos Sistemas (Produtos Quimicos, Entrada de Agua, Filtros e Lavagem Agua)
ETA 03 — Capim Fino

I. OBJETO:
Contratacdo de empresa especializada para realizacdo de servicos de automagdo visando o
comando, operacdo e visualizagéo a distancia dos novos sistemas que fazem parte das obras de
ampliagdo e modernizagdo da ETA 03 - Capim Fino, compreendendo, "desenvolvimento de
= software”, instalagbes eletromecanicas, eletroeletronicas e hidraulicas necessarias para a
automacdo dessas novas instalagdes, que sao: entrada de agua bruta e distribuicdo de agua
coagulada para os tanques de decantacdo e floculagdo, armazenagem e dosagem de Produtos
Quimicos da ETA Capim Fino, sistema de floculagéo, sistema de remocéo de lodo do decantador
n.°cinco (05), e o novo sistema de lavagem de filtros. Também devera ser elaborado e fornecido
diagrama eletro-eletrénico completo das instalacdes e interferéncias realizadas pela empresa
contratada;

Il. Definigdes preliminares:

PLC: Controlador Légico Programavel — Sistema com microprocessador e meméria com “software”
residente para entender programacoes l6gicas e atuar através de entradas e saidas fisicas, digitais e
~—naldgicas.

RTU: Unidade Terminal Remota — Sistema de PLC, ou microprocessador com eletronica delicada, com
programagcao logica capaz de ser configurada para uso especifico, sem a necessidade de alteragéo das
l6gicas existentes, tanto em parametros como nos pontos de entrada e saida, montado em painel, com 0s
elementos de protegéo, alimentagao, etc.

CCO: Centro de Controle Operacional — Local onde estao instaladas a central de operagéo, com “software”

supervisionado e telas graficas animadas, e o sistema de telemetria e telecomando da ETA 3 — Capim Fino.
lil. Objetivo:

Contratar empresa de Engenharia Eletroeletrénica para automatizar os novos Sistemas de Entrada
de Agua Bruta e Distribuicdo de Agua Coagulada para os tanques de decantacdo e floculagéo,
Armazenagem e Dosagem de Produtos Quimicos da ETA Capim Fino, Sistema de Floculagdo e Novo
Sistema de Lavagem de Filtros, nos mesmos moldes ao Sistema de Telemetnave\]'elecomando em
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O sistema a ser concebido deve visar o controle e monitoramento a distancia, através de “software

supervisorio”, das vazées de agua bruta e coagulada, dos volumes utilizados de produtos quimicos, nivel

de reservatorios e tanques, controle das dosagens de produtos quimicos, além de monitoragdo de variaveis

de processo, elétricas, telecomando de motos-bomba, valvulas motorizadas e equipamentos.

Todos os sistemas ja estdo em funcionamento, ou seja, toda parte elétrica para operagao ja se

encontra instalada, fato que possibilita a operagéo local de cada um. Portanto a empresa vencedora do

certame devera fazer todas as adaptacdes necessarias para a instalacdo da automagao solicitada. A
transmiss3o dos dados das Unidades Terminais Remotas (RTU), ate a CCO devera ser via radio.

IV.Escopo de Fornecimento:

. Fornecimento de diagramas e desenhos dos locais onde foram feitas as intervengdes para a

automacao, com detalhes minimos de localizacdo, passagens e encaminhamentos de tubulagdes -
elétricas, e também um manual com os detalhamentos técnicos realizados e seu funcionamento
considerando as configuragdes e informagdes contidas nesse termo de referéncia;

. Montagem e Instalagdes Elétricas dos Painéis de Automacao (com PLC e seus componentes), para

atender o sistema de automagao com telemetria e telecomando, e de todas as instalagdes elétricas,

eletrénicas, mecanicas e hidraulicas necessarias para cada sistema;

_ Desenvolvimento de “software” do PLC, com a finalidade de controle de cada sistema,;

4. Instalacéo de todo sistema de aterramento e protecéo dos elementos dos sistemas a serem

implantados;
Desenvolver as novas areas com telas graficas animadas e com todos os recursos atualmente

existentes;

. Fornecer dois (02) micro-computadores completos (CPU e monitor), com as seguintes

caracteristicas:

I. Gabinete 1.1. Tipo SFF, com orientagdo horizontal ou vertical;
1.2. Trazer identificagdo inequivoca de fabricante (marca) e modelo.

II. Placa mae 2.1. Ser do mesmo fabricante do equipamento ou do mesmo fabricante do processador;
2.2. Possuir barramento compativel com tecnologia do processador ofertado;
2.3. Minimo de 02 (dois) conectores internos para discos SATA ou superior;
2.4. Suportar tecnologia Dual Channel Memory;
2.5. Gerenciamento e Seguranga: TPM 2.0.

I11. Processador 3.1. Processador de arquitetura x86 com suporte a 32 (trinta e dois) e 64 (sessenta e
quatro) bits;
3.2. 04 (quatro) nucleos de processamento com freqliéncia de operagdo interna minima
de 3,4 GHz;
3.3. Cache de 6MB;
3.4. Litografia de 14nm. L ToNia N

IV. BIOS 4.1 A seqiiéncia de inicializagdo do equipamento devera sef'-\::fziefinidaﬁ@glo usuario,
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devendo contar com as opgdes de ser via disquete, COROM e disco rigido.

V. Conectividade e drive
ético

5.1. Possuir conectores no padréo P2 estéreo para tomada de dudio universal e saida de
som.

5.2. Possuir, no minimo, 04 (quatro) portas USB 2.0;
5.3. Possuir, no minimo, 04 (quatro) portas USB 3.1;
5.4. Drive 6tico com fungdes de leitor e gravador de CD/DVD (DVD+/-RW).

VI. Interface de rede

6.1. Possuir, no minimo, 01 (uma) interface de rede compativel com Ethernet, sendo do
tipo "onboard" ou através de placa adaptadora;

6.2. Possuir velocidades de comunicagdo de 10/100/1000Mbps (dez, cem, mil megabits
por segundo);

6.3. Possuir conector de rede do padrao RJ-45.

VII. Controladora de video e

7.1. Integrada, com no minimo 2 conexdes de video, sendo HDMI e DP (Display Port);

monitor 7.2. Monitor com tela de no minimo 23” em tecnologia LED com tempo de resposta
minimo de 5ms, resolugdo Full HD, com conectores compativeis com as conexdes da
controladora de video ou através de adaptador Display Port, o qual devera ser fornecido
junto com o conjunto do equipamento.
VIII. Meméria RAM 8.1. Minimo de 8GB (oito gigabytes) de meméria RAM instalados na placa principal em

slot Unico;

8.2. Expansivel a, no minimo, 32 GB (trinta e dois gigabytes) de memoria na placa
principal;

8.3. Tipo DDR-4 ou superior e possuir, no minimo, 2400MHz (dois mil e quatrocentos
megahertz) de velocidade de comunicagdo com o barramento principal;

8.4. Minimo de 2 (dois) soquetes na placa principal do equipamento.

IX. Disco rigido

9.1. Minimo de 1 (um) disco rigido interno, SATA;
9.2. Minimo de 1 TB (um terabyte) de espago, 7200 RPM.

X. Teclado

10.1. Fornecer 01 (um) teclado padr&o portugués norma ABNT2;

10.2. Possuir cabo de sinal com conector padrdo PS/2 Mini-Din ou USB, conforme
disponivel na placa principal, sendo que a conexio devera ser feita sem a utilizagdo de
qualquer tipo de adaptador;

10.3. A marca devera ser igual a do fabricante do equipamento ofertado.

V_XI. Mouse e kit de mini
"~ caixas de som

11.1. Fornecer 01 (um) mouse do tipo 6ptico;

11.2. Resolugdo minima de 1000dpi;

11.3. Possuir cabo de sinal com conector padrdo PS/2 Mini-Din ou USB, conforme
disponivel na placa principal, sendo que a conexdo devera ser feita sem a utilizagdo de
qualquer tipo de adaptador;

11.4. Kit com 2 (duas) mini caixas de som, com poténcia de 3w (RMS) cada e
alimentacdo via USB.

XII. Fonte de alimentagdo

12.1. Devera ser interna, compativel ao gabinete e placa mae ofertados;

12.2. Possuir a capacidade de suportar a configuragao maxima (todos e ao mesmo
tempo) dos periféricos e acessorios suportados pelo microcomputador ofertado, sendo
bivolt.

XIII.  Sistema 13.1. Sistema Operacional Windows 10 (dez) Pro 64 bits, em portugués (Brasil),
Operacional instalado instalado e documentado, devidamente licenciado.

XIV. Padronizagdo 14.1. O gabinete, teclado e mouse deverio ser todos da mesma cor e tonalidade;
requerida 14.2. Os equipamentos deverdo ser entregues devidamente embalados e com seus

respectivos manuais e certificados de garantia.

XV.Garantia do hardware

15.1. O conjunto de equipamento ofertado devera possuir garantia de no minimo 01
(um) ano, prestada pelo fabricante ou rede de assisténcia técnica devidamente
autorizada;

15.2. Durante a garantia deverdo ser substituidas, sem nenhum énus adicional, pegas
ou partes defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
equipamento, devidamente comprovado.

XVI.  Estabilizador

16.1. Poténcia minima de 300 VA (trezentos Volts/Amper);

16.2. Tensdo de entrada 110/220V (cento e dez, duzentos e vinte/(\l,éf‘tosf)iae“";gida 110V
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(cento e dez volts);
16.3. Possuir filtro de linha interno;

16.4. Possuir led no painel frontal que sinaliza que o estabilizador esta ligado através da
chave liga/desliga.

7. - “Partida” (startup) do sistema;

8. - “As built” dos servicos eletroeletrdnicos e das instalagdes realizadas (conforme item 01);

9. - Garantia de doze meses de todo sistema implantado, com operagao assistida por esse periodo, a -

partir do inicio de funcionamento e operagéo dos sistemas implantados, da seguinte maneira:

A empresa contratada devera dispor de um técnico com conhecimento dos sistemas implantados, ~

" ermanecendo nas dependéncias da ETA 03 Capim Fino das 08:00 as 17:00 horas para acompanhamento

e resolucdo de qualquer problema que venha a surgir, aos sabados, domingos e feriados, e fora do horario

normal de expediente, o técnico devera atender chamadas emergenciais num prazo Maximo de duas horas

a partir do chamado do Semae, sendo assim devera disponibilizar um numero telefénico de contato.
10. - A “ordem de servigo” (O.S.) para inicio dos servigos sera emitida pelo SEMAE;

11. - Prazo de realizagdo dos servigos: 60 dias Uteis a contar da emissao da “‘0.S.”.

12. — As empresas participantes devem fazer a proposta baseada nos custos de mao de obra para

realizacdo dos servicos, e dos materiais relacionados nas planilhas em anexo;

V. Proposta de automacgéo:

Os dados deverdo ser enviados a central de operagéo e controle, sendo que um dos computadores

arnecidos servira de comando e visualizagdo do sistema implantado, e o outro seré espelho reserva,

podendo quando necessario permitir ao operador a visualizagdo, comando e controle dos locais

automatizados.

XVII. As areas a serem automatizadas sao:

1) Calha Parshall e Canal de Distribuicdo de Agua Coagulada:

- um medidor ultrassonico de vazéo — Parshall;

- cinco medidores de vaz&o do tipo inserg&o, um para cada tubulagéo de saida de agua coagulada;

- cinco (05) atuadores eletromecanicos (valvulas motorizadas);
- Servigos a serem desenvolvidos:
- Desenvolvimento de tela grafica da area;

- leitura da vazao instantanea e acumulada ao longo de 24 horas na tela do computador da CCO, de

cada equipamento medidor de vazao;
- status de aberto e fechado de cada atuador elétrico de comando de agua coagulada;
- comando de abertura e fechamento de cada atuador elétrico de comando de agua coagulada;
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2) Sistema de Armazenagem, Preparo e Dosagem de Cal Hidratada:
- dois silos de armazenagem com balanga e tanques de preparo;
- cinco tanques de dosagem;
- cinco dosadoras com inversores de frequéncia;
- Servigos a serem desenvolvidos:
- Desenvolvimento de tela grafica da area;
- leitura de nivel dos tanques de preparo, dosagem e silos de armazenagem;
—_ - status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto de dosagem (bombas-dosadoras);
- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto compressor de ar;
- comando de dosagem do produto via software, através dos inversores de frequéncia para cada
conjunto de dosagem;

- alarme de niveis minimos € maximos;

3) Sistema de Armazenagem, Preparo e Dosagem de Carvao Ativado:
- dois silos de armazenagem com balanga e tanques de preparo
- dois tanques de dosagem
- duas dosadoras com inversores de freqiiéncia
- Servigos a serem desenvolvidos:
- Desenvolvimento de tela grafica da area;
— - leitura de nivel dos tanques de preparo, dosagem e silos de armazenagem;
- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto de dosagem (bombas-dosadoras);
- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto compressor de ar;
- comando de dosagem do produto via software, através dos inversores de frequéncia para cada
conjunto de dosagem;

- alarme de niveis minimos € maximos;

4) Sistema de Armazenagem, Preparo e Dosagem de Polimero:

- um sistema de preparo e dosagem de polimero, montado em “SKID” contendo, duas dosadoras, duas
bombas centrifugas, e misturador estatico;

- Servigos a serem desenvolvidos:

- Desenvolvimento de tela grafica da area;

- leitura de nivel dos tanques de dosagem;

- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto de dosagem (bombas-dosadoras) e de agua de
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- comando de dosagem do produto via software, através do painel (saida de sinal) existente nas
bombas dosadoras;

- alarme de niveis minimos e maximos;

5) Sistema de Armazenagem e Dosagem de Cloro:

- duas balangas;

- dois sistemas de dosagem completos (dosadores, injetores e check-unit);

- dois evaporadores;

- quatro conjuntos motos-bomba centrifugas de pressurizagéo;,

- vinte e quatro cilindros de cloro gas com capacidade de 900 kg cada;

- Servigos a serem desenvolvidos:

- Desenvolvimento de tela grafica da area;

- Leitura de pesagem das balangas dos cilindros de cloro na tela do computador da CCO;

- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto evaporador de cloro, com leitura na tela da CCO
das variaveis de temperaturas e pressao dos equipamentos evaporadores;

- comando de dosagem do produto via software, através do painel (saida de sinal) existente nos
dosadores de cloro;

- status de uso (ligada/desligada), e intervengéo de dosagem, de cada conjunto de dosagem de cloro,
com leitura na tela da CCO das variaveis de pressao dos equipamentos de dosagem;

- status de uso (ligada/desligada), do sistema de exaustao e lavador de cloro, com leitura na tela da
CCO, composto de dois conjuntos motos-bomba e um exaustor,

- alarme de vazamento de cloro através de sinal dos sensores/detectores instalados no local;

6) Sistema de Armazenagem, Preparo e Dosagem de Dioxido de Cloro:

- dois tanques de armazenagem de 20 m® cada;

- um gerador de diéxido de cloro completo;

- duas bombas centrifugas de arraste de agua;

- duas bombas quimicas centrifugas para descarga de produtos;

- Servigos a serem desenvolvidos:

- Desenvolvimento de tela grafica da area;

- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto moto bomba de arraste de agua, com leitura na tela
da CCO das variaveis elétricas e hidraulicas (tensdo, corrente, presséo, etc.);

- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto moto bomba quimica de descarga de produtos

quimicos, com leitura na tela da CCO das variaveis elétricas e hidraulicas (tensaQ v?:drrfente pressao,
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- comando de dosagem do produto, via software, através do painel (saida de sinal) existente nas
dosadoras de insumos, com comando e leitura na tela da CCO das varidveis dos equipamentos de
dosagem;

- leitura e alarme de niveis minimos e maximos dos tanques de armazenagem;

7) Sistema de Armazenagem, Preparo e Dosagem de Hidroxido de Saédio (SODA):

- dois tanques de armazenagem de 20 m® cada;

- duas bombas dosadoras do tipo Peristalticas com inversores de freqiiéncia para comando;

- duas bombas quimicas centrifugas para descarga de produtos;

- Servigos a serem desenvolvidos:

- Desenvolvimento de tela grafica da area,

- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto moto bomba dosadora, com leitura na tela da CCO

das variaveis elétricas e hidraulicas (tensao, corrente, presséo, etc.);

- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto moto bomba quimica de descarga de produtos

quimicos, com leitura na tela da CCO das variaveis elétricas e hidraulicas (tensdo, corrente, pressao,

etc.);

- comando de dosagem do produto, via software, através dos inversores de frequéncia para cada
conjunto, com comando e leitura na tela da CCO das variaveis dos equipamentos de dosagem;

- leitura e alarme de niveis minimos e maximos dos tanques de armazenagem;

- leitura de nivel da caixa de nivel constante,

8) Sistema de Floculagéo:

- cinco sistemas de floculacdo, cada sistema contem quatro motos-redutores para agitacdo da massa
de agua, totalizando assim 20 conjuntos de motos-redutores;

- Painel elétrico instalado e em funcionamento, contendo inversores de freqUiéncia para cada motor
elétrico;

- Servigos a serem desenvolvidos:

- Desenvolvimento de tela grafica da area;

- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto moto redutor, com leitura na tela da CCO das
variaveis elétricas (tensao, corrente, freqiiéncia);

- comando de liga/desliga de cada moto redutor, e controle dos inversores permitindo
aumento/diminuicdo de parametros de controle, em especial freqliéncia para imprimir e alterar a
velocidade de rotagao dos motores via software, com comando e leitura na tela da CCO;

- alarme de parada, e de erros elétricos eletronicos (alta tensao, baixa tens3o, falta de fase, etc.);

L CUEITAN
e KD
/S N

[4) 200\
o (%)
fi~s

\
{a- { | N\
\ /
/
< / -
\\Q(_JF.“ M B



. SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE
g’\ \ Autarquia Municipal - Lei Municipal n° 1.657 de 30 de abril de 1969
2 :"r A Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
i 1]
" Fone: (19) 3433-1411//3432-4248
Home page: Www.semaepiracicaba.org.br  Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

9) Removedor de Lodo do Decantador n.°05 (cinco):

- Um removedor de lodo tipo ponte rolante, contendo quatro motores de acionamento;

- Painel elétrico instalado e em funcionamento, contendo um inversor de freqiiéncia para controle dos
quatro motores elétricos de acionamento;

- Servigos a serem desenvolvidos:

- Desenvolvimento de tela grafica da area;

- status de uso (ligada/desligada), de cada conjunto moto redutor, com leitura na tela da CCO das
variaveis elétricas (tenséo, corrente, frequéncia);

- comando de liga/desliga dos motores de acionamento do sistema, controle do inversor permitindo
aumento/diminuicdo de parametros de controle, em especial freqiéncia para imprimir e alterar a
velocidade de rotacdo dos motores via software, com comando e leitura na tela da CCO;

- alarme de parada, e de erros elétricos eletronicos (alta tenséo, baixa tensao, falta de fase, etc.);
10) Sistema de Lavagem dos Filtros:
- Dois (02) conjuntos moto bombas - centrifugas para lavagem dos filtros;

- Dois atuadores elétricos para acionamento (abertura e fechamento) de vélvulas de saida de agua do
reservatorio de nivel,

- dois medidores de vazdo do tipo inser¢do para controle do volume de agua utilizado em cada

operagao de lavagem;

- Servigos a serem desenvolvidos:

- Desenvolvimento de tela grafica da area,

- leitura da vaz3o instantanea e acumulada ao longo de 24 horas mostrada na tela do computador da
CCO, de cada equipamento medidor de vazao;

- status de aberto e fechado de cada atuador elétrico de comando;

- status de ligada/desligada de cada conjunto moto — bomba;

- comando e status de abertura e fechamento de cada atuador elétrico de comando;

- leitura de variaveis elétricas dos conjuntos moto — bombas;

11) Mesas de Comando dos Filtros 19 (dezenove) a 22 (vinte e dois):
- Quatro (04) Mesas de Comando elétricas, com comando local para acionamento de valvulas

elétricas (abertura e fechamento dessas), possibilitando as intervengdes necessarias para operagao
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dos filtros, como, lavagem com agua, lavagem com ar, inicio e parada da filtracdo, etc., equipadas com
PLC individual, para a automagéao e comando a distancia de cada mesa individualmente;

- Servigos a serem desenvolvidos:

- Desenvolvimento de tela grafica da area;

- status de abertura e fechamento de cada valvula, e comando de abertura e fechamento via software, com
visualizagdo geral do sistema e individual de cada mesa de comando;

- leitura de turbidez da 4gua filtrada, nivel, perda de carga, vazdo de lavagem 4gua, etc. na tela da CCO;

- leitura de porcentagem de abertura de cada valvula, de 0 a 100%;

- status de ligado/desligado do compressor lavagem ar;

- operagdo em manual local, manual via software, automético local e via software, e remoto;

- Medicdo de Vazdo, Pressdo ou Nivel — Com a finalidade de medir os valores hidraulicos de operagéo
dos filtros. Esses deverdo ser medidos por equipamentos convenientes cujos valores serdo enviados a RTU
e dessa para o supervisorio na central. A RTU devera ter parametros de configuragéo da entrada analogica
correspondente cujos valores serdo enviados pelo supervisério. Pardmetros como: nimero de amostras

para leitura, valor critico, valor maximo-maximo, valor méaximo, valor minimo, valor minimo-minimo,

ajuste do valor maximo de leitura, offset para alarme e outros.
Medic¢do Analitica — Com a finalidade de medir os pardmetros de controle da qualidade da 4gua tratada nos

filtros, como turbidez e perda de carga. Esses valores deverdo ser medidos por equipamentos convenientes

_ujos valores serdo enviados a RTU e dessa para o supervisorio na central.

Rotinas de medi¢des de turbidez, perda de carga e lavagens dos filtros de forma manual local, automatica
local e remota, e automatica em fungdo de pardmetros pré definidos de perda de carga, horas de operagéo.e
turbidez do efluente, sendo que esses valores podem ser alterados em fungdo das condigdes operacionais da
ETA.

VII. Servicos a serem desenvolvidos e Caracteristicas - Geral:

Instalacéo elétrica e mecanica de painéis de automagéo, medidores de vazao, dos transdutores de
Pressao, nivel, corrente elétrica, bandejas e dutos elétricos (tubulagéo), efetuando o caminhamento das
tubulacbes para instalagdo elétrica com tubo de aluminio 17, fixados com abragadeiras em pontos

convenientes e caixas de passagem, essa instalagdo e tubulagéo devera ser feitas conforme as exigéncias
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a caixa inicial, até o armario de comando. Os cabos de sinal dos equipamentos (4-20mA) deverao estar em
dutos separados dos cabos de energia.

Desenvolvimento e implantagdo de “Software Supervisorio” para comando e gerenciamento dos .
elementos que compdem a automagao e comunicagéo com o CCO, com todos os recursos existentes.

- Caracteristicas do sistema de Supervisido e Controle
Modo de operagdo mestre-escravo (Master-Slave), através dos seguintes modos:
" odo de comando;
Modo redundante;
Modo hot stand by;
Visualizag@o;
- Comunicagio do sistema com as esta¢des remotas
Pardmetros de comunicagéo configuraveis independentemente do protocolo utilizado.
Recurso de visualizagdo da comunicagfo da estagdo central com as estagdes remotas:

Ferramenta para visualizagdo “on-line” da comunicagio entre a central e as remotas.

- Graficos e relatorios do sistema

Graficos e relatorios referentes & variagio de seus instrumentos de leitura, tais como niveis de reservatdrios,
“ansdo de rede elétrica, pressdo de rede, vazdo, corrente de motores, etc;

Os graficos das grandezas lidas em todo o sistema visualizados em duas ou em trés dimensdes (2D ou 3D);

Cores das penas graficas configuraveis;

Graficos de totalizagdes diarios e mensais;

Campo de entrada de texto pelo operador para anotar observagoes diarias nos graficos;

Relatdrios de comandos emitidos;

Relatério de alarmes;

Lista de alarmes existentes;

O reconhecimento de alarmes ¢ individual ou geral;

Alarme sonoro configuravel (som ligado/desligado);

Relatério de valores com tempo de registro configuravel;

Relatério de tempo de motores ligados;

Relatérios de produgéo diario e mensal; TN

Visualizagdo de tempo de motores ligados no dia e total; (8
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Visualiza¢do de numero de partidas dos motores.

- Telas do sistema
Biblioteca dos componentes, vetoriais e animados em FLASH (SWF);
Recurso para criagdo de componentes novos e inclusdo na biblioteca;
Componentes criados em FLASH (SWF);
Telas do sistema graficas e objetos animados;
_As tubulagdes simbolizadas na tela seguindo as cores dos componentes da tela;
fodos os equipamentos, componentes, simbolizados nas telas graficas com indicagdo das diversas situagdes
operacionais simbolizados por cores e animagao;
Navegacdo entre as telas feitas através de botdes especificos para este fim ou através de textos com links..
- Sistema Internet e demais recursos do Software Supervisoério 4
Sistema desenvolvido para acesso via Internet para visualizagio das telas;
As telas devem seguir a mesma representagdo grafica da estag@o central;
Acesso das telas via Internet por meio de uma senha, e o acesso simultdneo pelos usuarios devera ser
ilimitado.
Visualizagdo do sindtico de todo o sistema em apenas uma tela, e também a possibilidade de emissdo de
__comandos;
Configuragio de todos os pardmetros operacionais de equipamentos analdgicos e digitais instalados nas
estacdes remotas feita de forma on line pelo usuario com confirmagdo de recepgéo dos pardmetros pela
unidade terminal remota (RTU);
Desenho das estagdes feitos em telas graficas de alta resolugdo mostrando todos os equipamentos instalados
bem como seus valores/status;
O sistema devera disponibilizar todos os seus dados na rede coorporativa para futura visualizagdo pelo
mesmo. Como: Valores de graficos, relatorios, totalizadores, etc;
Protecdo por senhas de comandos a serem efetuados pelo operador, ou seja, sempre que o operador for emitir
um comando, sera solicitada a entrada de senha, sendo esta fun¢é@o configuravel;
Sistema de dosagem automatica de produtos para o tratamento de agua;
Janelas de adverténcia para ligar/desligar, abrir/fechar e modo de operagéo (manual/automaético);

Visualizagdo do volume dos reservatorios com base nas suas medidas e nivel;
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- Sistema de Operacio
O sistema devera ser composto por uma Central de Controle Operacional (CCO). A central de controle
operacional (telemetria e telecomando) sera responsavel pela comunicagdo com as UTR’s (Unidades
Terminais Remotas) do sistema. A partir da Central, possibilidade de visualiza¢do de todo o sistema de
automagfo (Sistema Hidraulico), desde um nivel até detalhes especificos das instalagdes, utilizando-se
para isso do software supervisorio, que através de telas graficas de alta resolugdo e animadas, propicie aos
operadores do sistema, além da monitora¢do de todos os pardmetros do processo (telemetria de niveis de
_reservatorios, situagdo operacional de bombas e valvulas, tendo as informagdes de status on line
ligado/desligado, aberto/fechado), também podendo atuar no sistema (Telecomando conjuntos moto-
bomba ou valvulas, etc.). Priorizagdo da fungfo da Central em estabelecer a comunicagio integra com as

Unidades Remotas do Sistema.

- Elementos do sistema

Comutador local / remoto — definir o modo de operagdo da estagdo, especificando se o comando
estard sendo feito no armério de comando local ou pelo supervisorio no CCO. O supervisério devera
reconhecer e informar um ou outro estado.

Valvula motorizada — Ter a funcdo de abertura ou fechamento das valvulas das tubulagdes. Tera no
armario comando do motor controlado pela RTU, com tempos de abertura, fechamento e espera para
reverter (configurados pelo supervisorio), comando abre, comando fecha, sinaliza¢do de falha, fim de
curso de aberto, fim de curso de fechado. A sinalizagdo de falha devera ser feita pelo monitoramento do
termino do tempo de abertura ou fechamento sem que haja ocorrido o ligamento do respectivo fim de
curso. O armario também devera ter comutadores para abertura ou fechamento manual.

A RTU devera ter pardmetros de configura¢io da entrada analdgica correspondente cujos valores
serdo enviados pelo supervisorio. Pardmetros como; numero de amostras para leitura, valor critico, valor
maximo-méximo, valor maximo, valor minimo, valor minimo-minimo, ajuste do valor maximo de leitura,
offset para alarme e outros.

Todos os pontos de entrada ou saida, digital ou analégico bem como o numero de bombas, valvulas
motorizadas e o inter travamento entre elementos deverdo ser definidos no arquivo de configura¢do gerado
no supervisorio e carregado na RTU. Deverd permitir ainda a reconfiguragao dos pontos de entrada

analogica diretamente pelo arquivo de configuragéo, para aproveitamento dos pon%ﬁé?é@e\rva, no caso

(=4

de alguma falha dos pontos em uso. \j =1 ) ﬁ;@
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Mesa de comando — Devera conter dispositivo para verificagdo do funcionamento de todos os leds. Onde,
através de um botdo, todos os leds deverdo ser acesos simultaneamente ou indicag@o de possiveis leds
danificados.
- Caracteristicas do Software da RTU
O software da RTU com rotinas implementadas, como:
Aquisi¢do dos sinais digitais externos, com filtro para eliminar sinais falsos;
Aquisi¢do dos sinais analédgicos;
_Controle de corrente de moto bombas através de atuadores;
Liga-Desliga moto bombas;
Abre e fecha valvula;
Temporizadores;

Amarragdo de elementos para controle;

VIIl. Central de Controle e Operagao - CCO:

Software Supervisério: a empresa contratada deveréd desenvolver seu sistema, com as mesmas
configuragdes e recursos existentes no atual software, como: telas animadas, graficos, histéricos,

comandos, etc.

IX - LOGICA DE FUNCIONAMENTO NAS DIVERSAS AREAS JA AUTOMATIZADAS.

A RTU tem capacidade de ‘Hardware’ para comando dos elementos envolvidos na automacao da
respectiva area, leitura dos valores analégicos de vazéo, pressao, tensao de alimentagao e outros. A légica
de inter-travamento entre os elementos envolvidos devera ser definida por arquivo de configuragéo, de
modo a poder ser alterada sem grandes modificagdes do “software” da Unidade Terminal Remota (RTU),
bem como se necessario futuramente, a inclusdo de novos elementos sem a necessidade de redefinigéo do
“software”, exceto os pontos de entrada ou saida.

Elementos do sistema:

Comutador local/remoto — define o modo de operagdo da estacéo, especificando se o comando estara
sendo feito no armario de comando local ou pelo supervisério no CCO. O supervisério devera reconhecer e
informar um ou outro estado. Cada conjunto moto bomba, dosadora, devera ter seu préprio comutador. Se
ao conjunto moto bomba for agregado uma vélvula motorizada essa sera comandada pelo mesmo
comutador local/remoto da bomba. Se a valvula motorizada operar independente da bomba, ela devera ter
seu préprio comutador. A Unidade Terminal Remota (RTU) devera ter um ponto deehtrada digital para
cada comutador indicando operagédo em local. " %)

= )
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Medicdo de corrente, Vazédo, Pressdo ou Nivel — Tem a finalidade de medir os valores hidraulicos da
estacdo. Esses valores serdo medidos por equipamentos convenientes, cujos valores serdo enviados a
RTU e dessa para o supervisorio na central. A RTU devera ter parametros de configuracdo da entrada
analdgica correspondente, cujos valores serdo enviados pelo supervisério. Parametros como: numero de
amostras para leitura, valor critico, valor maximo - maximo, valor maximo, valor minimo, valor minimo -
minimo, ajuste do valor maximo de leitura, “offset” para alarme e outros.

X - Sistema Supervisério Existente na ETA Capim Fino:

) sistema existente € composto por uma Central de Controle Operacional (CCO) e uma Central de
Visualizagdo. A Central de Controle Operacional (telemetria e telecomando) € responsavel pela
comunicacdo com as Unidades Terminais Remotas (RTU’s) do sistema. A partir da Central € possivel
visualizar todo o Sistema de Tratamento de Agua da ETA, composto por reservatorios e tanques, sistemas
de preparo e dosagem de produtos quimicos, etapas do tratamento (entrada de agua, parshall,
floculadores, decantadores, filtros, sistemas de analise e amostragem de agua, com um nivel de detalhes
especificos para cada instalacao, utilizando para isso o “software” supervisério Master32 desenvolvido pela
Vector Servigos Ltda., que através de telas gréficas de alta resolugéo e animadas, propicia ao operador
do sistema, além da monitoracdo de todos os parametros do processo, como telemetria de niveis de
reservatérios, vazdes de recalque, situagéo operacional de bombas e valvulas, informacgdes de “status on-
line”, ligado/desligado, aberto/fechado, podendo atuar no sistema através de telecomando, e configurar
cada elemento nos seus valores e limites. As Unidades Terminais Remotas (RTU's) estao instaladas nos

“rincipais elementos que compde cada sistema a ser monitorado, e tem a fungdo de efetuar a aquisicéo de
dados da planta monitorada/controlada, ou seja, a RTU € a interface entre a central de operagéo e o
processo, coletando dados de campo tais como vazdo, pressido, corrente de motores, tensdo, niveis de
tanques, canais, reservatorios, status de valvulas, motores, conjunto motos-bomba, etc. As RTU’s, além de
coletar os sinais de campo também sdo programadas atraves de um “software” desenvolvido pela Vector
Servicos para linearizar e filtrar os sinais de campo e efetuar a l6gica de controle da estagdo em que foi
instalada. O sistema supervisério além de estar integrado na estagéo de visualizagédo, também esta
disponivel na “internet” e “intranet” do SEMAE.
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Relacao de materiais e equipamentos:

XVIII v Gabméte

1.1. Tipo SFF, com orientagdo horizontal ou vertical;
1.2. Trazer identificacdo inequivoca de fabricante (marca) e modelo.

XIX. Placa mae

2.1. Ser do mesmo fabricante do equipamento ou do mesmo fabricante do processador;
2.2. Possuir barramento compativel com tecnologia do processador ofertado;

2.3. Minimo de 02 (dois) conectores internos para discos SATA ou superior;

2.4. Suportar tecnologia Dual Channel Memory;

2.5. Gerenciamento e Seguranca: TPM 2.0.

XX.Processador

3.1. Processador de arquitetura x86 com suporte a 32 (trinta e dois) e 64 (sessenta e
quatro) bits;

3.2. 04 (quatro) nlicleos de processamento com freqliéncia de operagdo interna minima
de 3,4 GHz;

3.3. Cache de 6MB;

3.4. Litografia de 14nm.

drive ético

XXI.  BIOS 4.1 A seqliéncia de inicializagdo do equipamento devera ser definida pelo usudrio,
devendo contar com as op¢des de ser via disquete, CDROM e disco rigido.
XXII. Conectividade e 5.1. Possuir conectores no padrio P2 estéreo para tomada de dudio universal e saida de

som.

5.2. Possuir, no minimo, 04 (quatro) portas USB 2.0;

5.3. Possuir, no minimo, 04 (quatro) portas USB 3.1;

5.4. Drive 6tico com func¢des de leitor e gravador de CD/DVD (DVD+/-RW).

XXIII. Interface de rede

.

6.1. Possuir, no minimo, 01 (uma) interface de rede compativel com Ethernet, sendo do
tipo "onboard" ou através de placa adaptadora;

6.2. Possuir velocidades de comunicagdo de 10/100/1000Mbps (dez, cem, mil megabits
por segundo);

6.3. Possuir conector de rede do padrdo RJ-45.

XXIV. Controladora
video e monitor

de

7.1. Integrada, com no minimo 2 conexdes de video, sendo HDMI e DP (Display Port);
7.2. Monitor com tela de no minimo 23” em tecnologia LED com tempo de resposta
minimo de 5ms, resolugdo Full HD, com conectores compativeis com as conexdes da
controladora de video ou através de adaptador Display Port, o qual deverd ser fornecido
junto com o conjunto do equipamento.

XXV. Meméria RAM

8.1. Minimo de 8GB (oito gigabytes) de memdria RAM instalados na placa principal em
slot Unico;

8.2. Expansivel a, no minimo, 32 GB (trinta e dois gigabytes) de memdria na placa
principal;

8.3. Tipo DDR-4 ou superior e possuir, no minimo, 2400MHz (dois mil e quatrocentos
megahertz) de velocidade de comunicagdo com o barramento principal;

8.4. Minimo de 2 (dois) soquetes na placa principal do equipamento.

XXVI. Disco rigido

9.1. Minimo de 1 (um) disco rigido interno, SATA;
9.2. Minimo de 1 TB (um terabyte) de espago, 7200 RPM.

XXVII. Teclado

10.1. Fornecer 01 (um) teclado padréo portugués norma ABNT2;

10.2. Possuir cabo de sinal com conector padrdo PS/2 Mini-Din ou USB, conforme
disponivel na placa principal, sendo que a conexdo devera ser feita sem a utilizagdo de
qualquer tipo de adaptador;

10.3. A marca devera ser igual a do fabricante do equipamento ofertado.

XXVIII. Mouse e kit de mini
caixas de som

11.1. Fornecer 01 (um) mouse do tipo 6ptico;
11.2. Resolugdo minima de 1000dpi;

11.3. Possuir cabo de sinal com conector padrdo PS/2 Mini-Din ou USB, conforme

\
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disponivel na placa principal, sendo que a conexdo devera ser feita sem a utilizagdo de
qualquer tipo de adaptador;

11.4. Kit com 2 (duas) mini caixas de som, com poténcia de 3w (RMS) cada e
alimentagdo via USB.

XXIX. Fonte
alimentagao

de

12.1. Deverd ser interna, compativel ao gabinete e placa mae ofertados;

12.2. Possuir a capacidade de suportar a configuragdo maxima (todos e ao mesmo
tempo) dos periféricos e acessorios suportados pelo microcomputador ofertado, sendo
bivolt.

XXX. Sistema

Operacional instalado

13.1. Sistema Operacional Windows 10 (dez) Pro 64 bits, em portugués (Brasil),
instalado e documentado, devidamente licenciado.

XXXI. Padronizagdao
requerida

14.1. O gabinete, teclado e mouse deverdo ser todos da mesma cor e tonalidade;
14.2. Os equipamentos deverdo ser entregues devidamente embalados e com seus
respectivos manuais e certificados de garantia.

"XXII. Garantia
hardware

do

15.1. O conjunto de equipamento ofertado deverd possuir garantia de no minimo 01
(um) ano, prestada pelo fabricante ou rede de assisténcia técnica devidamente
autorizada;

15.2. Durante a garantia deverdo ser substituidas, sem nenhum 6nus adicional, pecas
ou partes defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
equipamento, devidamente comprovado.

XXXIII. Estabilizador

16.1. Poténcia minima de 300 VA (trezentos Volts/Amper);

16.2. Tensdo de entrada 110/220V (cento e dez, duzentos e vinte volts) e saida 110V
(cento e dez volts);

16.3. Possuir filtro de linha interno;

16.4. Possuir led no painel frontal que sinaliza que o estabilizador estd ligado através da
chave liga/desliga.
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42 |BORNE P/ FIO 2,5

2 |BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC- COD. SF923
100 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA

100 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO

100 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERDE

100 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO

100 |CABO FLEXIVEL 2,5mm - VERDE

CANALETA 50X50 CINZA (HD-4-PF) (109073)
CHAVE LOCAL / REMOTA

CONIJ. (A) CAIXA DE SOBREPOR C/ TOMADA
CONTATOR AUX. (220V/60Hz -7A) 2NA+2NF
ELEMENTO CONTATO INA

ELEMENTO CONTATO INF

ETIQ. 15X50MM

1 |FONTE CHAVEADA MOD. FC24V3A (24 VDC/3A)

1 |LUMINARIA FLEX. T5 INTEG. 220V - 14W (66cm )
MICRORUTOR MINIAT.ALAVANCA RIG.PLANA
1 |(MV3G3FAI)

2 |MODULO CLP — CARTAO COM 8 ANL IN /1 ANL OUT
4 |MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN

2 |MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT

1 |{MODULO CLP — CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)

~L 1 |MP 150X20X5

1 |[NOBREAK UPS 600

1 |PAINEL - 1000 X 800 X 250

IR NN W N W

4 |POSTE GARRA FINAL

2 |PROTECAO PFT 220V (PKEB)

2 |PROTECAO PRT 24VCC 100mA - (MPD-590 30V)
1 |PROTECAO RADIO PH1024-PRA9OV

1 |RADIO MODEM P/ TRANSMISSAO 900MHz 1W
RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V IR -C/VARISTOR
4 1275V

1 | TRILHO DIN (TS-35) BICROMATIZADO
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CABO DE SINAL 3X22 AWG MALHA TRANGCADA

CABO COMANDO 10X1,0MM

CABO COMANDO 4X1,5MM

TUBO ALUMINIO 1" - 254mm X 1,6mm X 4000mm

COND. C/ ROSCA C/ TAMPA C-3/4"

ABRACADEIRA "D" C/ CUNHA 3/4"

BUCHA S8

PARAFUSO SEXT. 3/16" X 45mm

UNIDUTO CONICO 3/4"

UNIDUTO RETO 3/4"

ARRUELA DE ACABAMENTO 3/4

N |oo |00 (oo

CONECTOR DE ANTENA PARA CABO RGC213

ANTENA YAGI DIRECIONAL 900MHZ - 7 elementos

30

CABO DE ANTENA RGC213

CAIXA DE PASSAGEM 15X15X10 ALUMINIO

CONJUNTO DE ACESSORIOS PARA MONTAGEM

SUPORTE PARA ANTENA

Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

SERVIGCO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE

Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969
Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: WWW.semaepiracicaba.org.br



BORNE P/ FIO 2,5

BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC

200

CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA

50

CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO

25

CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERDE

100

CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO

CABO FLEXIVEL 2,5mm - VERDE

CANALETA 50X50 CINZA (HD-4-PF) (109073)

CHAVE LOCAL / REMOTA

CONLU. (A) CAIXA DE SOBREPOR C/ TOMADA

CONTATOR AUX. (220V/60Hz -7A) 2NA+2NF

ELEMENTO CONTATO INA

ELEMENTO CONTATO INF

o |00 [0 [N [N (oo (N (W

ETIQ. 15X50MM

—

FONTE CHAVEADA MOD. FC24V3A (24 VDC/3A)

—_—

LUMINARIA FLEX. T5 INTEG. 220V - 14W (66¢m )

—

MICRORUTOR MINIAT.ALAVANCA RiG.PLANA
(MV3G3FAL)

MODULO CLP — CARTAO COM 8 ANL IN/1 ANL OUT

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN

W s N

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT

MODULO CLP — CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)

MP 150X20X5

NOBREAK UPS 600

PAINEL - 1000 X 800 X 250

POSTE GARRA FINAL

PROTECAO PFT 220V (PKEB)

PROTECAQ PRT 24VCC 100mA - (MPD-590 30V)

PROTECAO RADIO PH1024-PRA90V

RADIO MODEM P/ TRANSMISSAO 900MHz 1W

RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V IR -C/VARISTOR
275V

TRILHO DIN (TS-35) BICROMATIZADO

Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE

Autarquia Municipal - Lei Municipal n° 1.657 de 30 de abril de 1969
Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: WWw.semaepiracicaba.org.br
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SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE
Autarquia Municipal - Lei Municipal n° 1.657 de 30 de abril de 1969

' 5 “-he Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
QE > Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: Www.semaepiracicaba.org.br  Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

50 |CABO DE SINAL 3X22 AWG MALHA TRANCADA

40 |CABO COMANDO 10X1,0MM

1 20 |CABO COMANDO 4X1,5MM

8 |TUBO ALUMINIO 1" - 25.4mm X 1,6mm X 4000mm
5 |COND. C/ ROSCA C/ TAMPA C-3/4"

20 |ABRACADEIRA "D" C/ CUNHA 3/4"

50 |BUCHA S8

50 |PARAFUSO SEXT. 3/16" X 45mm

8 |UNIDUTO CONICO 3/4"

8 |UNIDUTO RETO 3/4"
8

2

ARRUELA DE ACABAMENTO 3/4
CONECTOR DE ANTENA PARA CABO RGC213

1 |ANTENA YAGI DIRECIONAL 900MHZ - 7 elementos
30 |CABO DE ANTENA RGC213

4 |CAIXA DE PASSAGEM 15X15X10 ALUMINIO
1 |CONJUNTO DE ACESSORIOS PARA MONTAGEM
1 |SUPORTE PARA ANTENA




m

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE
Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969

) “-.‘ Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Q% by Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: WwWW.semaepiracicaba.org.br

BORNE P/ FIO 2,5

BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC

100

CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA

wn
o

CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO

5o
W

CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERDE

W
o

CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO

CABO FLEXIVEL 2,5mm - VERDE

CANALETA 50X50 CINZA (HD-4-PF) (109073)

CHAVE LOCAL / REMOTA

CONLI. (A) CAIXA DE SOBREPOR C/ TOMADA

CONTATOR AUX. (220V/60Hz -7A) 2NA+2NF

ELEMENTO CONTATO INA

ELEMENTO CONTATO INF

EN N E T S S T B S | S I Ao

ETIQ. 15X50MM

—

FONTE CHAVEADA MOD. FC24V3A (24 VDC/3A)

—

LUMINARIA FLEX. T5 INTEG. 220V - 14W (66¢m )

—

MICRORUTOR MINIAT.ALAVANCA RIG.PLANA
(MV3G3FAl)

MODULO CLP — CARTAO COM 8 ANL IN/ 1 ANL OUT

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN

W (W N

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT

MODULO CLP — CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)

MP 150X20X5

NOBREAK UPS 600

PAINEL - 1000 X 800 X 250

POSTE GARRA FINAL

PROTECAO PFT 220V (PKEB)

PROTECAO PRT 24VCC 100mA - (MPD-590 30V)

PROTECAO RADIO PH1024-PRA9OV

RADIO MODEM P/ TRANSMISSAO 900MHz 1W

RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V IR -C/VARISTOR
275V

TRILHO DIN (TS-35) BICROMATIZADO

Email:dtp@semaepiracicaba.org.br
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50

CABO DE SINAL 3X22 AWG MALHA TRANGADA

40

CABO COMANDO 10X1,0MM

20

CABO COMANDO 4X1,5MM

TUBO ALUMINIO 1" - 254mm X 1,6mm X 4000mm

COND. C/ ROSCA C/ TAMPA C-3/4"

20

ABRACADEIRA "D" C/ CUNHA 3/4"

50

BUCHA S8

50

PARAFUSO SEXT. 3/16" X 45mm

UNIDUTO CONICO 3/4"

UNIDUTO RETO 3/4"

ARRUELA DE ACABAMENTO 3/4

MEDIDOR DE NIVEL POR PRESSAO COM MEMBRANA

ESPECIAL (CONTRA CORROSAO)

CONECTOR DE ANTENA PARA CABO RGC213

ANTENA YAGI DIRECIONAL 900MHZ - 7 elementos

CABO DE ANTENA RGC213

CAIXA DE PASSAGEM 15X15X10 ALUMINIO

CONJUNTO DE ACESSORIOS PARA MONTAGEM

SUPORTE PARA ANTENA

Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE

Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969
Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: WWWw.Ssemaepiracicaba.org.br



m SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE

5 Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969

E.n‘ Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
@' Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

57 |BORNE P/FIO 2,5

2 |BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC
200 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA
100 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO

50 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERDE
100 |CABO FLEX{VEL 1,0mm - VERMELHO
CABO FLEXIVEL 2,5mm - VERDE
CANALETA 50X50 CINZA (HD-4-PF) (109073)
CHAVE LOCAL / REMOTA
CON!J. (A) CAIXA DE SOBREPOR C/ TOMADA
CONTATOR AUX. (220V/60Hz -7A) 2NA+2NF
ELEMENTO CONTATO INA
ELEMENTO CONTATO INF
ETIQ. 15X50MM
FONTE CHAVEADA MOD. FC24V3A (24 VDC/3A)

LUMINARIA FLEX. T5 INTEG. 220V - 14W (66cm )

MICRORUTOR MINIAT.ALAVANCA RiG.PLANA
(MV3G3FAl)

MODULO CLP — CARTAO COM 8 ANL IN/ 1 ANL OUT
MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT

1 [MODULO CLP — CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)
1 |MP 150X20X5

1 |[NOBREAK UPS 600

PAINEL - 1000 X 800 X 250

POSTE GARRA FINAL

PROTECAO PFT 220V (PKEB)

PROTECAO PRT 24VCC 100mA - (MPD-590 30V)

1 |PROTECAO RADIO PH1024-PRA90OV

1 |RADIO MODEM P/ TRANSMISSAO 900MHz 1W
RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V IR -C/VARISTOR
10 275V

1 |TRILHO DIN (TS-35) BICROMATIZADO
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Home page: Www.Semaepiracicaba.org.br  Email:dtp@semaepiracicaba.org.br



CABO DE SINAL 3X22 AWG MALHA TRANCADA

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO -~ SEMAE
Autarquia Municipal - Lei Municipal n° 1.657 de 30 de abril de 1969
Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: wWww.semaepiracicaba.org.br  Email.dtp@semaepiracicaba.org.br

CABO COMANDO 10X1,0MM

CABO COMANDO 4X1,5MM

TUBO ALUMINIO 1" - 254mm X 1,6mm X 4000mm

COND. C/ ROSCA C/ TAMPA C-3/4"

ABRACADEIRA "D" C/ CUNHA 3/4"

BUCHA S8

PARAFUSO SEXT. 3/16" X 45mm

UNIDUTO CONICO 3/4"

UNIDUTO RETO 3/4"

ARRUELA DE ACABAMENTO 3/4

N (oo |0 (oo

CONECTOR DE ANTENA PARA CABO RGC213

ANTENA YAGI DIRECIONAL 900MHZ - 7 elementos

30

CABO DE ANTENA RGC213

CAIXA DE PASSAGEM 15X15X10 ALUMINIO

CONJUNTO DE ACESSORIOS PARA MONTAGEM

SUPORTE PARA ANTENA

Vi,



SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE
Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969

‘ & ‘ﬂ-ﬂﬁ Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Qé ' Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: www.semaepiracicaba.org.br  Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

1 |BATERIA MOD.VW 47 SFD

2 |BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC- COD. SF923
150 |BORNE P/FIO 2,5 8WA1 011-1DF11
200 |CABO FLEX{VEL 1,0mm - CINZA
100 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO
200 |{CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO
5 |CANALETA 80X50
2 |CONTATOR AUX. 3RH11 31-1AN10 (220V/60Hz -7A)
4 |CAIXA DE SOBREPOR 2p+t
1 |CUBICULO - 1900 X 600 X 400
1 |DISJ. BIP. 10A

1 |LUMINARIA FLEX. T5 INTEG. 220V - 21W ( 96,5cm )
MICRORUTOR MINIAT.ALAVANCA RIG.PLANA
1 |(MV3G3FAl)

1 |MP 150X20X5

3 |MODULO CLP - CARTAO COM 8 ANL IN / 1 ANL OUT

4 |MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN
4 |MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT
1 |MODULO CLP — CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)

3 |MODULO CLP - CARTAO COM 6 ANL OUT
1 |PLACA FINAL MOD. 5SF701 P/ BORNE FUSIVEL
3 |POSTE GARRA FINAL 8WAL1 808
| 10 |PROTECAO PRT 24VDC 10MA
2 |PROTECAO PFT 220V (PKEB)

20 |RELE MECANICO DE TRILHO 24VDC COM VARISTOR 275V
2 |SUPRESSOR 3RT19 16-1BD00 (127-240VAC) VARISTOR
2 |TRILHO DIN
1 INBK 1000




BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC- COD. SF923

150

BORNE P/ FIO 2,5 8WA1 011-1DF11

200

CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA

100

CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO

200

CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO

MODULO CLP — CARTAO COM 8 ANL IN/1 ANL OUT

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN

B | (W

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT

MODULO CLP — CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)

MODULO CLP — CARTAO COM 6 ANL OUT

PLACA FINAL MOD. 5SF701 P/ BORNE FUSIVEL

POSTE GARRA FINAL §WA1 808

PROTECAO PRT 24VDC 10MA

PROTECAO PFT 220V (PKEB)

RELE MECANICO DE TRILHO 24VDC COM VARISTOR 275V

SUPRESSOR 3RT19 16-1BD00 (127-240VAC) VARISTOR

TRILHO DIN

SUPORTE DE NBK

Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE

Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969
Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: Www.semaepiracicaba.org.br



11 MP 150X20X5

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE
Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969

5 ‘E.ne Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Qf ' Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: WWW.semaepiracicaba.org.br  Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

41 |BORNE P/ FIO 2,5

2 |BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC
100 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA

CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO

CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERDE

CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO

CABO FLEXIVEL 2,5mm - VERDE
CANALETA 50X50 CINZA (HD-4-PF) (109073)
CHAVE LOCAL / REMOTA

CONIJ. (A) CAIXA DE SOBREPOR C/ TOMADA
CONTATOR AUX. (220V/60Hz -7A) 2NA+2NF
ELEMENTO CONTATO INA

ELEMENTO CONTATO INF
ETIQ. 15X50MM
FONTE CHAVEADA MOD. FC24V3A (24 VDC/3A)

LUMINARIA FLEX. T5 INTEG. 220V - 14W (66¢m )
MICRORUTOR MINIAT.ALAVANCA RIG.PLANA
(MV3G3FAl)

MODULO CLP — CARTAO COM 8 ANL IN /1 ANL OUT
MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT

1 |{MODULO CLP — CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)

wn
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W

wn
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o L S S R A
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1 INOBREAK UPS 600
1 |PAINEL - 1000 X 800 X 250

3 |POSTE GARRA FINAL

2 |PROTECAO PFT 220V (PKEB)

4 |PROTECAO PRT 24VCC 100mA - (MPD-590 30V)
1 |PROTECAO RADIO PH1024-PRA90OV

1 |RADIO MODEM P/ TRANSMISSAO 900MHz 1W
RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V IR -C/VARISTOR
8 1275V

1 |TRILHO DIN (TS-35) BICROMATIZADO




50

CABO DE SINAL 3X22 AWG MALHA TRANCADA

40

CABO COMANDO 10X1,0MM

20

CABO COMANDO 4X1,5MM

TUBO ALUMINIO 1" - 25, 4mm X 1,6mm X 4000mm

COND. C/ ROSCA C/ TAMPA C-3/4"

20

ABRACADEIRA "D" C/ CUNHA 3/4"

50

BUCHA S8

50

PARAFUSO SEXT. 3/16" X 45mm

UNIDUTO CONICO 3/4"

UNIDUTO RETO 3/4"

ARRUELA DE ACABAMENTO 3/4

MEDIDOR DE NIVEL POR PRE§S/~\O COM MEMBRANA
ESPECIAL (CONTRA CORROSAO)

CONECTOR DE ANTENA PARA CABO RGC213

ANTENA YAGI DIRECIONAL 900MHZ - 7 elementos

CABO DE ANTENA RGC213

CAIXA DE PASSAGEM 15X15X10 ALUMINIO

CONJUNTO DE ACESSORIOS PARA MONTAGEM

SUPORTE PARA ANTENA

Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE

Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969
Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: WWw.Semaepiracicaba.org.br



1 1675 |BATERIA MOD.VW 47 SFD
2 47 BLOCO DE CONT.AUX.LAT.(INA+INF) 3RV19 01-1A
100 92 BORNE P/ FIO 2,5 8WAI 011-1DF11
4 3166  |BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC- COD. SF923
100 3670 |CABO FLEXIVEL 2,50mm - CINZA
200 5739 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA
100 291 CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO
. 100 469 CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO
1 225 CANALETA 50X50 CINZA (HD-4-PF) (109073)
2 89 CHAVE ABRE / FECHA 3SB30 00-2EA11
4 1016 |CHAVE LOCAL / REMOTA 3SB30 00-2KA11
2 5148 |CONJ. (A) CAIXA DE SOBREPOR C/ TOMADA
4 3563 |CONTATOR 3RT10 15-1AN12 (220V -7A - INF) P.Z.F.M
6 1494 |CONTATOR AUX. 3RHI11 31-1AN10 (220V/60Hz -7A)
2 2376  |DISJ. TRIP. (2,8-4A) 3RV10 11-1EA10
2 620 ETIQ. ATUADOR ABRE/FECHA 15X50MM
4 631 ETIQ. ATUADOR LOCAL/REMOTO 15X50MM
1 3829 FONTE CHAVEADA MOD. FC24V3A (24 VDC/3A)
1 5481 |LUMINARIA FLEX. T5 INTEG. 220V - 21W (96.5cm )
MICRORUTOR MINIAT.ALAVANCA RIG.PLANA
1 4632 |(MV3G3FAl)
2 6706 |MODULO CLP — CARTAO COM 8 ANL IN /1 ANL OUT
=l 3 6708 |MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN
3 6709 |MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT
1 6701 |MODULO CLP — CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)
1 1294  |MP 150X20X5
1 2417 |INOBREAK NBK1000i 2.1 MP
1 2964 |PLACA FINAL MOD. 5SF701 P/ BORNE FUSIVEL
5 93 POSTE GARRA FINAL 8WA1 808
4 2 PROTECAO PFT 220V (PKEB)
5 209 PROTECAO PRT 24VCC 100mA - (MPD-590 30V)
10 12 RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V IR -C/VARISTOR 275V
3176 |SINAL. LED VERDE 220Vac 3SB32 52-6AA40 (MONTADO)
3468 SINAL. LED VERM. 220Vac 3SB32 52-6AA20 (MONTADO)
1 355 SUPORTE P/ NO BREAK (CANTONEIRA 1 X 1/8 POL.)
10 2999 |SUPRESSOR 3RT19 16-1BD00 (127-240VAC) VARISTOR
2 226 TRILHO DIN (TS-35) BICROMATIZADO

Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

SERVIGCO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE

Autarquia Municipal - Lei Municipal n° 1.657 de 30 de abril de 1969
Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
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Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

BORNE P/ FIO 2,5

BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC

100

CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA

wn
(=]

CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO

(o8]
W

CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERDE

wn
(=]

CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO

CABO FLEXIVEL 2,5mm - VERDE

CANALETA 50X50 CINZA (HD-4-PF) (109073)

CHAVE LOCAL / REMOTA

CONU. (A) CAIXA DE SOBREPOR C/ TOMADA

CONTATOR AUX. (220V/60Hz -7A) 2NA+2NF

ELEMENTO CONTATO INA

ELEMENTO CONTATO INF

[SSRNN SRR SR SIS IR S B S

ETIQ. 15X50MM

—

FONTE CHAVEADA MOD. FC24V3A (24 VDC/3A)

—

LUMINARIA FLEX. T5 INTEG. 220V - 14W (66cm )

[—

MICRORUTOR MINIAT.ALAVANCA RiG.PLANA
(MV3G3FAl)

MODULO CLP — CARTAO COM 8 ANL IN /1 ANL OUT

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN

SRR ST S

MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT

MODULO CLP — CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)

MP 150X20X5

NOBREAK UPS 600

PAINEL - 800 X 600 X 250

POSTE GARRA FINAL

PROTECAO PFT 220V (PKEB)

PROTECAO PRT 24VCC 100mA - (MPD-590 30V)

PROTECAO RADIO PH1024-PRA90V

RADIO MODEM P/ TRANSMISSAO 900MHz 1W

RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V IR -C/VARISTOR
275V

TRILHO DIN (TS-35) BICROMATIZADO

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE
Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969
Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Fone: (19) 3433-1411//3432-4248
Home page: WwWW.semaepiracicaba.org.br



SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE
Autarquia Municipal - Lei Municipal n° 1.657 de 30 de abril de 1969

l 5 ‘s-n‘ Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
QE ' Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: WWW.Semaepiracicaba.org.br  Email.dtp@semaepiracicaba.org.br

50 |CABO DE SINAL 3X22 AWG MALHA TRANCADA

40 |CABO COMANDO 10X1,0MM
20 |CABO COMANDO 4X1,5MM
8 |TUBO ALUMINIO 1" - 25,4mm X 1,6mm X 4000mm
5 |COND. C/ ROSCA C/ TAMPA C-3/4"
20 |ABRACADEIRA "D" C/ CUNHA 3/4"
50 |BUCHA S8
50 |PARAFUSO SEXT. 3/16" X 45mm
UNIDUTO CONICO 3/4"
UNIDUTO RETO 3/4"
ARRUELA DE ACABAMENTO 3/4
CONECTOR DE ANTENA PARA CABO RGC213
1 |ANTENA YAGI DIRECIONAL 900MHZ - 7 elementos
30 |CABO DE ANTENA RGC213
4 |CAIXA DE PASSAGEM 15X15X10 ALUMINIO
1 |CONJUNTO DE ACESSORIOS PARA MONTAGEM
1 |SUPORTE PARA ANTENA
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30 92
1 3194  |[MODULO CLP COMPACTO (RTU 8IN/80OU DIG/8 ANL)
3 93 POSTE GARRA FINAL 8WA1 808
1 209 PROTECAO PRT 24VCC 100mA - (MPD-590 30V)
3 137 RELE DE TEMPO 7PU00 20-3AK20 (0,6-6min) 110Vca
8 12 RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V IR -C/VARISTOR 275V
3 787 RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V 2R -C/VARISTOR 275V
100 3670 |CABO FLEXIVEL 2,50mm - CINZA
200 5739 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA
100 291 CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO
100 469 CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO

B
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| 1 |MODULO CLP - CPU COM 2 PORTA (RS232/RS485)

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO - SEMAE
m Autarquia Municipal - Lei Municipal n® 1.657 de 30 de abril de 1969

:5 “.ne Rua: Luiz de Queiroz, 306 — Piracicaba/SP — CEP 13.400-780
Qf ' Fone: (19) 3433-1411//3432-4248

Home page: Www.semaepiracicaba.org.br  Email:dtp@semaepiracicaba.org.br

78 |BORNE P/ FIO 2,5

2 |BORNE PORTA FUS./SINAL./220 VAC
150 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - CINZA
100 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - PRETO

50 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERDE
100 |CABO FLEXIVEL 1,0mm - VERMELHO
CABO FLEXIVEL 2,5mm - VERDE
CANALETA 50X50 CINZA (HD-4-PF) (109073)
CHAVE LOCAL / REMOTA
CONIJ. (A) CAIXA DE SOBREPOR C/ TOMADA
CONTATOR AUX. (220V/60Hz -7A) 2NA+2NF
ELEMENTO CONTATO INA
ELEMENTO CONTATO INF
ETIQ. 15X50MM
FONTE CHAVEADA MOD. FC24V3A (24 VDC/3A)

LUMINARIA FLEX. T5 INTEG. 220V - 14W (66¢m )
MICRORUTOR MINIAT.ALAVANCA RiG PLANA
(MV3G3FAl)

MODULO CLP - CARTAO COM 8 ANL IN/ 1 ANL OUT
MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. IN
MODULO CLP — CARTAO - 8 DIG. OUT

L N LV O, N | NS T S I L0 N | NS R ]

—

—
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w N

1 |MP 150X20X5

1 |NOBREAK UPS 600

1 |PAINEL - 1000 X 800 X 250

4 |POSTE GARRA FINAL

2 | PROTECAO PFT 220V (PKEB)

5 |PROTECAO PRT 24VCC 100mA - (MPD-590 30V)
1 |PROTECAO RADIO PH1024-PRA90V

1 |RADIO MODEM P/ TRANSMISSAO 900MHz 1W
RELE MEC. DE TRILHO RMT 24V IR -C/VARISTOR
10 1275V

1 |TRILHO DIN (TS-35) BICROMATIZADO
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50 |CABO DE SINAL 3X22 AWG MALHA TRANCADA

40 |CABO COMANDO 10X1,0MM
20 |CABO COMANDO 4X1,5MM
8 |TUBO ALUMINIO 1" - 25.4mm X 1,6mm X 4000mm
5 |COND. C/ ROSCA C/ TAMPA C-3/4"
20 |ABRACADEIRA "D" C/ CUNHA 3/4"
50 |BUCHA S8
50 |PARAFUSO SEXT. 3/16" X 45mm
UNIDUTO CONICO 3/4"
UNIDUTO RETO 3/4"
ARRUELA DE ACABAMENTO 3/4
CONECTOR DE ANTENA PARA CABO RGC213
1 |ANTENA YAGI DIRECIONAL 900MHZ - 7 elementos
30 |CABO DE ANTENA RGC213
4 |CAIXA DE PASSAGEM 15X15X10 ALUMINIO
1 |CONJUNTO DE ACESSORIOS PARA MONTAGEM
1 |SUPORTE PARA ANTENA

N (oo |00 |o©

SERVICOS:

o

Item | Qtde. |Descri¢do

01 4 |Programagdo dos PLC’s (EXISTENTES) das Mesas de comando dos Filtros (19 a
22)

02 10 |Programagdo dos PLC’s dos novos Sistemas

03 10 |Tela Grafica e animada para os novos Sistemas

04 1 |Tela Grafica e animada para os 4 novos Filtros (19 a 22)

05 1 |DESENVOLVIMENTO E PROGRAMACAO DO SOFTWARE SUPERVISORIO

06 10 |Instalacdo dos Painéis das RTU’s, cabeamento, tubula¢cdes, mangueiras e

equipamentos;

07 10 |Sistema de Aterramento para as RTU’s
08 14 |Interface de comunicagdo com o Supervisorio
09 1 |Operagdo assistida por 12 meses no local de segunda a sexta das 8 as 17 horas
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Montagem e instalagGes de painéis, equipamentos,
tubulagdo, cabeamentos e interligagdo elétrico-
eletronica, entrega dos desenhos com as intervencgées
realizadas (projeto eletro/eletronico), e de todas as
instalagGes em campo.

30 dias uteis apos a emissao da O.S.

RS 158.006,66

Instalagdo do sistema de comunicagdo, instalagdo do
software supervisério, software das Unidades

Terminais Remotas (RTU’s), e partida e testes dos RS 86.000,00
sistemas (start-up).

Dois (02) micro-computadores completos (CPU e RS 9.400,00
monitor), conforme descritivo Escopo de Fornecimento bl

- item 06

60 dias uteis apds a emissao da O.S.

Operacdo assistida apds o start-up de todo o sistema

em funcionamento, conforme item IV, subitem Nove

(09). RS 88.380,00

(12) doze pagamentos mensais apos a partida do
sistema de automagao implantado.

TOTAL

RS 341.786,66

Prog,



