SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA
Autarquia Municipal (Lei n° 1657 de 30 de abril de 1969)

DIVISAO DE MANUTENGAO E INSTALAGAO ELETROMECANICA

TERMO DE REFERENCIA - Solicitagdo de Compras n.° 2018/02799

1.ESCOPO DOS SERVICOS

1.1.Prestacdo de servicos de instalacdo e montagem elétrica de posto completo de
transformacéo em poste singelo, com fornecimento de transformador novo trifasico de
225kVA, entrada de forga trifasica 127/220V para energizagéo da nova Estacao Elevatoria
de Agua Tratada da Boa Esperanca, com fornecimento de materiais elétricos, em
conformidade com as normas técnicas vigentes.

2.SERVICOS A SEREM REALIZADOS

2.1.Elaboracéo e encaminhamento de projeto executivo, e documentagao necessaria para

a concessionaria local — CPFL, para aprovagao do projeto para a realizagao dos servigos.
2.2.Instalacao de poste singelo para interligagdo com a rede elétrica da CPFL.
2.3.Instalacdo e montagem do posto de transformacdo completo, conforme padrao da
CPFL (GED's).

2.4.Instalacdo e montagem de caixa completa de medigao de 1800 x 1600 x 400 mm em
alvenaria e madeira com porta metalica — padrdao CPFL.

2.5.Instalacdo de 02 (dois) mddulos com capacitor de 22,5 KVAr/220V, com sistema de
protecado para correcao de fator de poténcia.

2.6.Confecgao de uma (01) caixa de passagem em alvenaria de 1000 x 1000 x 700 mm,
com fundo em pedra britada, com tampas em concreto.

2.7.Testes de funcionamento.

3.CONDIGCOES GERAIS

3.1.As empresas participantes deverao apresentar propostas contendo valor total para a
realizacao dos servigcos, conforme relacao de materiais em anexo.

3.2.A Contratada devera realizar os servicos de acordo com as normas técnicas da
concessionaria local (CPFL).

3.3.0s materiais elétricos (cabos, postes, chaves, eletrodutos, etc) e equipamentos
necessarios para a realizagao dos servigcos seréo fornecidos pela Contratada, de acordo
com as normas técnicas vigentes e com as normas técnicas da concessionaria local
(CPFL).

3.4. Os cabos flexiveis deverao ter isolagdo em PVC especial com cobertura PVC, para
tensdo 0,6/1,0 KV, antichama, em conformidade com a NBR 7288, e com as informagdes
gravadas na isolagéo.

3.5.0s servigos realizados pela Contratada terdo acompanhamento técnico do SEMAE
até o final de sua execugédo, o que nao eximira a Contratada de qualquer responsabilidade
pelos servigos prestados.

3.6.A Contratada obriga-se a fornecer todo o equipamento de seguranga (EPI's e EPC s),
ferramental e instrumentos de medigao, necessarios para a execugao dos servicos.
3.7.0s empregados deverao ser alfabetizados e apresentarem-se nos locais de trabalho,
trajando uniforme especifico para cada atividade, calgados e com identificagdo (cracha
com nome, categoria e retrato).
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+3.8.0s servicos deverdo ser realizados por profissionais legalmente habilitados e com
Registro em Carteira de Trabalho (CTPS).
3.9.A Contratada devera fornecer atestado de participagédo dos profissionais envolvidos
nos servicos, em treinamento especifico, conforme anexo Il da NR 10 — Seguranga em
Instalacdes e Servicos em Eletricidade, como condigéo para assinatura do Contrato./
3.10.0s servigos realizados deverdo ficar sob responsabilidade de um Engenheiro
Eletricista, pertencente ao quadro de funcionarios da Contratada.
3.11.A Contratada devera apresentar Certiddo de Registro de Pessoa Juridica expedida
pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA). /
3.12.0s servicos de interligagdo do sistema serdo realizados de acordo com
programagéao do SEMAE, para ndo comprometer o abastecimento e outros servicos afins.
3.13.0 transporte dos materiais e dos funcionarios decorrera por conta da Contratada.
3.14.A garantia dos servigos realizados devera ser de 12 (doze) meses. /
3.15.0 prazo para a realizagédo dos servigos é de até 45 (quarenta e cinco) dias.
3.16.Todos os quantitativos e relagdo dos materiais fornecidos pelo SEMAE s&o
orientativos, cabendo a empresa concorrente, a verificaggo dos mesmos, e o
fornecimento dos materiais adequados necessarios para a concluséo dos servigos.

/

4.CARGA A SER INSTALADA

4.1. 02 (dois) motores trifasicos de 75 CV (recalque de agua tratada).
4.2. 03 (trés) atuadores elétricos de 0,39KW/1/3CV-220V

4.3. 02 (dois) motores trifasico de 20 CV (recalque de agua tratada).
4.4. 10 (dez) lampadas vapor de sédio de 400 W (iluminagao externa).
4.5. lluminagao Interna e Tomadas (monofasicas e trifasicas): 2,0 KW.
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5.RELAGAO DOS MATERIAIS

Qde

I
|

01
01
01
01
08
06
04
20
08
08
06
02
02
04
20

05

30
90
50
02
01
01
01

02

037 l un |Chave fusivel 15 KV — 100A, tipo Load Buster

07
03
05

05

un Alga preformada para estai 3/8”

| un Arruer[ai redondaiF. 1 § B
un |Bucha 1”

| un Cabegote em aIum|n|o de 4
| m

m

m
| m |Cabo flexivel de cobre 25,0 mm? x 750 V
m

m

m

| un |Caixa metalica de 0,30 x 0,25 m, com parafuso

un Conector luva estribo

| un |Conector para cabo 25,0 mm?

Un Descrigao dos materiais

un Transformador novo tnfasnco de potencna 225 KVA - 15 kV - BT 220/127 Volts
un |Alca preformada dgd@nbungao cabB 92

un Armagao secundarla 01 estrlbo pesada

un Arruela 1"
L un |Arruela 4”
un |Arruela de pressao F.18

un |Arruela quadrada 50 x 50 x 18

un Bucha 4”

, Cabo flexivel de cobre 1,5 mm2 X 750 V
Cabo flexivel de cobre 10,0 mm? x 750 V
Cabo de cobre 16,0 mm? protegido — 15 kV

Cabo flexivel de cobre 185,0 mm? X 0 6/1 0 kV - azul

Cabo flexivel de cobre 185,0 mm2 X 0 6/1 0 kV - preto
Cabo de cobre nu de 50 0 mm2

un | Caixa metalica de 1,00 x 0,75 m, com parafuso

| un |Caixa de passagem em alvenaria de 1,00 x 1,00 x Q,i7orm

un |Caixa de PVC para aterramento
un |Capacitor trifasico a seco de 22,5 kVAr — 22Q \%

un Cmta cwcular dlversas

un | Conector para cabo 16,0 mm?
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Qde\ Un
i 06 “unr
04  un
702 | un
765\ un
04 un
01 un
100 m
05  br
03 | un
08 un |F
16 | kg
04 m
06 m
o1 |
01 rl
03
03 un
03 | un
7706 ‘ un
03 | un
”01 un
08 | un
}03 un
02  un
017”un
03 | kg
03  un
05 un
08  un
08 | un
7704 un
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WCurva 90° galvazmada a fogo

| Fio de cobre nu de 16,0 fnmz -

- ‘Isolador roldana 79 x 76

Manilha sapatllha

.Parafuso francés 16 x 45 mm

Déécrigéo dos ma;ceriais
Conector para cabo 35 O mm2 7
Conector para cabo 50,0 mm?

Cruzeta de madelra de 2,00 x 90 x 90 -

Curva 90° de PVC 1”

-4" (NBR 5598)

DISJuntor tripolar de 63,Q,A,,,

Duto canaflex 4”

Eletroduto galvanizado & fogo de 4 x 3,60 m (NBR 5598)
Elo fusivel de 12 K . S
Fecho para flta de aco

Fio de cobre de 4,0 mm?

7 Fita de aco

Fita de auta fusao para lsolagao

Fita lsolante 33+

Flta |solante coloridas para |dent|f|cagao de fases
Grampo de ancoragem cabo protegido de 70,0 mm2
Grampo de linha viva - o
Haste terra Copperwald de 5/8” X 3 00 m com termlnal
Isolador de ancoragem polimérico 15 kV

Luva galvanizada a fogo de 4” (NBR 5598)

Mao frgancesa de 1534 mm - )
Mzig trgncesa de 619 mm

Massa de calafetar

Olhal para parafuso

Parafuso francés 16 x 150 mm -

Parafuso maquina 16 x 125 mm
Parafuso maquina 16 x 500 mm
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Qde Un
04 ‘un
02 un
03 un
01 un
'70? 'un
| 01 'un
04 un
08 un
01 un
01 un
| 03 ‘un
03 un
01 un
01 un
| 02 'un
02 .un
| 04 ;un
04 un
02 iun
| 03 ‘un
V702”un
02 un
| 02 'un
| 02 (un
Qde Un
01 un
O% Aun
01 un
| 01 'un
01 un

Av. Beira Rio, n.° 111 - Tel.(19) 3432-2780 / 3422-8774 Piracicaba-SP

‘Base de concreto para poste

SERVICO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO DE PIRACICABA
Autarquia Municipal (Lei n° 1657 de 30 de abril de 1969)

DIVISAO DE MANUTENGAO E INSTALAGAO ELETROMECANICA

TERMO DE REFERENCIA - Solicitagdo de Compras n.° 2018/02799

Descricao dos materiais

vParafuso maquina 16 x 50 mm

Parafuso para TCS 3/8”

EPéra-raio Poliméri;:o 7‘i2 kV - 10 kKA
Perfil “U”

:Placa de adverténcia “Perigo de Morté”
'Porca para aterrar caixa

| Porca olhal

| Porca quadrada M16 — 5/8”

@Porta de chapa de 1,80 x 1,60 m

'Poste singelo de concreto tubular de 11,0 metros por 1000 daN
Protetor de bucha do transformador
| Protetor de conector cuhha (Mahta)
.Quadro de madeira 1,80 x 1,60 x 0,02 m
‘Sapatilha

'Sela péra cruzeta

'Suporte para trafo de 285 mm

' Terminal de compresséao de 250 m'rrri2 -

TTerminaI de compresséao de 35,0 mm?
:Terminal de compressao de 185,0 mm?
'Tomada externa 'srimprles B
'Unidut conico de 1”

.Unidut reto de 1”

IUnidut conico de 4”

Unidut reto de 4’

wProjeto executivo

ART

Alvenaria
Mao de obra
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6.MEMORIAL DE CALCULO

Este Memorial Descritivo refere-se a construgdo de um posto de transformacéo ao
tempo de 225 KVA, particular, da classe 15 kV, destinado a fornecer energia elétrica as
instalagbes da Estagéo Elevatéria de Agua Tratada do SEMAE - Servngo Municipal de
Agua e Esgoto.

O memorial foi elaborado de acordo com as especificagées contidas nas GED2855,
2856, 2858, 2859 e 2861 obedecendo as especificagdes da concessionaria.

6.1.Interessado:
SEMAE - Servico Municipal de Agua e Esgoto
Local da Instalagdo: Rua Vicente da Costa Brandado , n.° 20 — Boa Esperanca —
CEP: 13.408-125 - Piracicaba/SP.
Enderego Correspondéncia: Avenida Beira Rio, n.°111 — Piracicaba — S.P.
C.N.P.J.: 50.853.555/0001-54 C.E.P.: 13.400-820
Responsavel Técnico: Edison Anastacio — CREA: 060147042-5
Fone: (19) 3432-2780/3422-8774 — ramal 28 (eanastacio@semaepiracicaba.sp.gov.br)

6.2.Tomada de Energia:
Sera a partir da linha de distribuicdo urbana, de propriedade da CPFL, com a
interligacdo a cargo da CPFL, as expensas do interessado.

6.3.Posto de Transformacao — Média Tenséao:

O transformador proposto de 225 kVA sera instalado em posto de transformacao ao
tempo, em poste de 10/1000daN, em estrutura tipo N2, com a instalagdo de trés (03)
corta-circuito 15 kV de 100 A, e os elos fusiveis de 12 K, e a instalagéo de trés (03) para-
raios tipo polimérico classe 12 kV.

A interligagéo das chaves corta-circuito até o transformador sera através de Fio de
Cobre Nu de 16,0 mm?2.

6.4.Transformador:

O transformador sera trifasico de 225 kVA, classe 15 kV, NBI 95 K, frequéncia 60
Hz, que tem as caracteristicas abaixo e conforme Anexo Ill — Especificacdo do
Transformador:

' Taps Primario Slstema 11 9KV Trlangulo 13,8/13, 2/12 6/12 0/11,4/10, 8/10 2.
‘Taps Secundario Slstema Trifasico: 220/127V, estrela com neutro acessivel e aterrado
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6.5.Posto de Transformacao - Baixa Tensdo:

Serao instalados dois (02) cabos de 185,0 mm? x 0,6/1,0 kV para cada FASE, na
cor preta, identificado nas cores: FASE A = Vermelha; FASE B = Azul Escuro; FASE C =
Branca, e dois (02) cabos de 185,0 mm? x 0,6/1,0 kV para o NEUTRO na cor Azul Claro,
em 2 eletrodutos de 4" de ago galvanizado a fogo tipo pesado, interligando o
transformador até a caixa de protecao dos TC’s e até disjuntor tripolar de 630 A, instalada
dentro de uma caixa metalica de 180 x 160 x 40cm, envolvida por alvenaria e uma laje
inclinada com pingadeira.

A caixa de protegao dos TC’s sera de 100 x 75 x 30cm e as caixas de protegcao
para o medidor sera de 30 x25 x 9cm.

6.6.Aterramento do posto de transformacao e da caixa de medicao:

Sera através de cabos de cobre NU de 50,0 mm?, conforme desenho n°® 20 da GED
2861, folhas 1/4. 2/4 e 3/4, e todas as partes metalicas ndo destinadas a condugao de
corrente elétrica, deverao ser interligadas e solidamente aterradas, interligadas ao anel de
aterramento.

Todas as interligagcdes entre malha, anel e aterramento dos equipamentos e
ferragens, deverado ser efetuadas através de conector adequado e as hastes serédo de
diametro 5/8” x 2,40m cobreadas com conectores reforcados e calafetados. Detalhes:
item 9 da GED 2855.

7.Notas Gerais:

7.1.Projeto e execugédo conforme GED 2855, 2856, 2858, 2859, 2861, 4732, NBR 5410,
NBR 14039.

7.2.Todos os materiais a serem utilizados na execugao deste projeto, deverao ser de tipo
e marca aceitos pela CPFL.

7.3.0s circuitos secundarios deverao ser dimensionados de acordo com as tabelas da
ABNT.

8.CALCULOS ELETRICOS

8.1. Relacao de Cargas a Ligar e Calculos do F.P. Médio:

Descricao -{7Qtde | Poténcié ﬁﬁrbbrténcia Total Poténcia Total
Unitaria  (KW) (KVA)
Motor (recalque) 02 6144KkW/7T5CV 122,88 14456
Motor (recalque) 02 17,01kW/20CV 3402 4420
Motor (atuador) | 03 | 039kw/13CV 147 | 195
luminagao e Tomadas . BOKW 6,0 | 7,06
TOTAL | | 16407 | 197,77
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8.2. Calculo do Fator de Poténcia:
O fator de poténcia médio das instalagdes é de:

FP =X KW = 164.07 = 0,82
Z KVA 197,77

De acordo com o item 5.6.1 da GED 2855 ha necessidade de se instalar capacitor
para corrigir o fator de poténcia de 0,82 para o minimo de 0,92.

8.3. Demanda da Instalacao:

De acordo com o item 12.3.2. da GED 2855, sera considerado de 0,85 a demanda
da instalagao, portanto:

FD=1,0 D=FDx KW =1,0x 164,07 = 164,07 kW

8.4. Calculo do Capacitor:

Carga = 164,07 kW FP original = 0,82 FP corrigido = 0,92
K=0,272 KVAr = KW x K

KVAr = 164,07 x 0,272 = 44,62 kVAr
Obs.: Devera ser instalado 02 (dois) capacitores trifasicos a seco 220V — 60Hz de 22,5
KVAr.
8.5. Calculo do Transformador:

D(KVA) = P(KW) = 164,07 = 178,33 KVA
FP 0,92

De acordo com o item 7.11. da GED 2855 e a tabela 2 da GED 2856, o
transformador escolhido é de 225 KVA e sua instalagdo sera ao tempo em poste singelo,
com medigao indireta na baixa tensao, conforme DES. 7 — 1/ 2 pagina 11 da GED. 2859.

Piracicaba, 04 de dezembro de 2018

S Dluneds!

EDISON ANASTACIO NIVAL J. ANTIN
Engenheiro Eletricista ivisdo de Manutengéo e
CREA 060147042-5 Instalacéo Eletromecéanica
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