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TERMO DE REFERENCIA

Obras necessarias (infra estrutura) da Estacao de Tratamento de agua
(ETA 1ll) Capim Fino — Piracicaba — SP

Objetivo:

Orientar e fornecer subsidios ao concorrente da licitagao, as condicbes de
execugdo da obra proposta, bem como, estabelecer relagdo clara e eficiente
entre a contratada e fiscalizagdo do contratante.

Localizagao:

As obras serao realizadas na ETA — Capim Fino, situada na Rodovia Fausto
Santomauro saida 27 - Bairro Guamium na cidade de Piracicaba — SP
Caracteristica (trata-se = de estagdo de tratamento de agua que opera
ininterruptamente durante 24 horas/dia. Para tanto os encarregados e
servidores da empresa ser contratada devera ter contato permanente com os
encarregados da estagao a fim de dirimir duvidas quanto as movimentagao de
maquinas, equipamentos, materiais e pessoal, principalmente aos fins de
semanas e feriados.

Generalidades:

A presente obra faz parte da ampliagéo da reforma e modernizacédo da Estacao de
Tratamento de Agua Capim Fino visando proporcionar aos veiculos pesados,
maaquinas e outros tipos de transportes, livre circulagéo no préprio do SEMAE com
seguranga e conforto.

Especificagdes Técnicas:
Estao apresentados no projeto basico fornecido pela Autarquia.

Descrigao das Etapas:
Servigos Preliminares:

Projeto basico (1.1) sera oferecido pelo SEMAE onde constam areas demarcadas
para implantagao de ruas, demarcagéo de guias e sarjetas e piso, saidas de aguas
pluviais e servidas, caracteristicas de concreto a ser utilizado bem como dimensdes
e armaduras necessarias entre outras, que deverao balizar dimensdes minimas
para calculo estrutural

Projeto estrutural (1.2) a empresa devera apresentar projeto estrutural da
pavimentagédo e obedecendo as dimensdes pré estabelecidas no basico. O projeto
devera ser acompanhado A.R.T. devidamente recolhido e registrado no CREA.
Placa indicativa de obra (1.3) em chapa de ago galvanizado com indicagdes
fornecidas pelo SEMAE.

Canteiro de obras: (1.4/1.5) devera ter acomodagbes para sanitarios, refeitério,
almoxarifado, escritério, central de formas e armadura de aco. ia
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Todos obedecendo as normas de seguranga e higiene prevista pelo codigo
sanitario.

Para execugé@o da obra devera ser previsto isolamento (1.6) da mesma com tela
plastica e pontaletes

Onde necessério sera executada limpeza (1.7) mecanizada de solo (camada
vegetal) para posterior corte/aterro. O bota fora deste material sera na propria
estagao em local apropriado para tal.

A locagéo (1.8) da obra devera ser executada com auxilio de equipamentos
topograficos com determinagéo de alinhamentos pontos de niveis (declividade) de
guia/sarjetas e saidas de aguas pluviais e servicos.

Terraplanagem (2):

A escavagao (2.1) sera mecanizada sendo que o excedente de solo devera
ser depositado na prépria estagao.

Apés escavagao devera ser procedida compactagdo mecanica (2.2) do solo para
posterior execucdo da base (4.1). Esta devera ter o material lavado e espalhado
com equipamentos préprios para tal assegurando sua homogenidade.
Compactacao com rolos compactadores vibratorios lisos em regides préximas a
bocas de lobo, pogos de visitas, caixas de registros e outros a compactagao devera
ser executadas com placas vibratorias.

O isolamento entre a placa de concreto e base (4.2) devera ser feita com filme
plastico (espessura minima 0,15mm) “lonas pretas’”, nas emendas devera
promover-se superposi¢ao de no minimo 15cm.

Se necessario o emprego de formas (4.6) elas devem cumprir seu papel, ou seja,
tenham linearidade, e rigidas para suportar pressdes laterais do concreto. Também
estruturadas para suportar adensamento de réguas Vvibratérias se forem
empregadas, bem como suportes de barras de transferéncia.

Armaduras:

As armaduras especificadas deverdo ser posicionadas e separadas com
espacgadores plasticos (4.4) na propor¢ao de 4 pecas por metro quadrado na tela
inferior; a superior sobre trelicas nervuradas (4.3) h = 80mm a cada 0,80m/m?2.

As telas (4.8) superior e inferior serao soldadas e nervuradas (Q138 malha 10x10
em fio CA604,2mm .

As emendas de telas devem ser feitas com a superposicdo de no minimo 2 malhas
da tela soldada.

O concreto (4.9) a ser empregado sera usinado com trago para bombeamento,
resisténcia fck30, brita 1 e zero.

Barra de transferéncia (4.7) estao indicada no projeto basico e deverdo trabalhar
com pelo menos uma extremidade ndo aderida, para permitir que nos movimentos
contrativos da placa ela deslize no concreto, sem gerar tensées prejudiciais a este.
Para que isso ocorra € necessario que pelo menos metade da barra esteja com

graxa para impedir a aderéncia ao concreto; a pratica de enrolar papel de
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€ prejudicial aos mecanismos de transferéncia de carga, pois acabam formando
vazios entre o ago e o concreto, sendo vetadas.

Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical como
horizontal, e concomitantemente ao eixo da placa.

Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverdo ser posicionadas
exclusivamente com o auxilio de espagadores, que deverao ser possuir dispositivos
de fixagdo que garantam o paralelismo citado.

Os fixadores nao devem impedir a livre movimentacao da placa. Alternativamente,
pode-se empregar duas trelicas paralelas a junta como dispositivo de fixagcdo das
barras.

Como sugestédo, recomendamos que toda a barra esteja lubrificada, permitindo
que, mesmo que ocorra um desvio no posicionamento do corte, a junta trabalhe
adequadamente. Nas juntas de construgao, as barras devem ser fixadas também
as formas.

E necessario pintar as barras que serdo engraxadas, pois a nao aderéncia ao
concreto impede que ocorra a passivagao do metal, podendo ocorrer corrosao.
Essa pintura pode ser feita, por exemplo, com emulsdes asfalticas.

Plano de Concretagem

A execugéao do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano é concretado e
posteriormente as placas sao cortadas, fazendo com que haja continuidade nas
juntas longitudinais e que os mecanismos de transferéncia de carga nas juntas
serradas também possam dar-se por intertravamento dos agregados.

Nao é permitido a concretagem em damas (placas alternadas).

Lancamento de concreto

O langamento do concreto (4.10) pode ser feito com o emprego de bomba
(concreto bombeado), ou diretamente dos caminhdes betoneira.

Durante as operagdes de langamento deve-se proceder de modo a nao alterar a
posicao original da armacgéao, evitando-se o transito excessivo de operarios
sobre a tela durante os  trabalhos, municiando-se com ferramentas adequadas
para que possam espalhar o concreto externamente a regiao.

O espalhamento deve ser uniforme e em quantidade tal que, apdés o adensamento
sobre pouco material para ser removido, facilitando os trabalhos com a régua
vibratoria.

1.
Adensamento
A vibracdo do concreto deve ser feita com emprego de vibradores de imersao
consorciados com as réguas vibratorias. As réguas vibratérias deverao
possuir rigidez apropriada para as larguras das faixas propostas, devendo ser
convenientemente calibrada.

O vibrador de imersao deve ser usado primordialmente junto as formas |mped|ndo
a formacao de vazios junto as barras de transferéncia.
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régua vibratoria. O excesso, pode provocar deformagédo superior da régua,
formando uma superficie convexa, prejudicando o indice de nivelamento (F.):a,
pode produzir vazios prejudicando a planicidade (Fg).

Acabamento superficial
O acabamento superficial & formado pela regularizagdo da superficie, e pela
texturizagao do concreto.

Regularizagao da superficie

A regularizagéo da superficie do concreto é fundamental para a obtengéo de um
piso com bom desempenho em termos de planicidade. Deve ser efetuada com
ferramenta denominada rodo de corte, constituida por uma régua de aluminio ou
magneésio, de trés metros (ou mais) de comprimento, fixada a um cabo com
dispositivo que permita a sua mudanga de angulo, fazendo com que o “rodo”
possa cortar o concreto quando vai e volta, ou apenas alisa-lo, quando a régua
esta plana.

Deve ser aplicado no sentido transversal da concretagem, algum tempo apés a
concretagem, quando o material esta um pouco mais rigido. Seu uso ira reduzir
consideravelmente as ondas que a régua vibratoria e o sarrafeamento deixaram.

Desempeno mecanico do concreto

O desempeno mecanico do concreto (floating) & executado com a finalidade
deembeber as particulas dos agregados na pasta do cimento, remover
protuberancias e vales e promover o adensamento superficial do concreto.
Para a sua execucdo, a superficie devera estar suficientemente rigida e livre de
agua superficial de  exsudagéo. A operagado mecanica pode ser executada quando
0 concreto suportar 0 peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a
4mm de profundidade.

Devem ser empregadas acabadoras de superficie, preferencialmente dupla, com
didametro entre 90 e 120cm, com quatro pas cada uma com largura proxima a
250mm (pas de flotagcdo; nunca empregar para flotagdo as pas usadas para
alisamento superficial), ou com discos rigidos.

O desempeno deve ser executado com planejamento, de modo a garantir a
qualidade da tarefa. Ele deve iniciar-se ortogonal a diregdo da régua vibratéria,
obedecendo sempre a mesma diregao. Cada passada deve sobrepor-se pelo
menos 30% a anterior.

Nesta etapa, uma nova aplicagéo do rodo de corte proporciona acentuada melhoria
dos indices de planicidade e nivelamento. O rodo de corte deve ser aplicado
longitudial e transversalmente ao sentido da placa, em passagens sucessivas e
alternadas com o desempeno mecanico (floating). Quanto maior o nimero de
operagodes de corte, maiores serao os indices de planicidade e nivelamento.
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Cura

Na cura quimica (4.11) deve ser aplicada a base imediatamente ao acabamento
podendo ser esta de PVA, acrilica ou qualquer outro composto capaz de
produzir um filme impermeavel e que atenda a norma ASTM C 309.

E necessario que o filme formado seja estavel para garantir a cura complementar
do concreto por pelo menos 7 dias. Caso isso ndo seja possivel, devera ser
empregado complementarmente cura com agua, com auxilio de tecidos de cura ou
filmes plasticos.

Na cura umida deverdo ser empregados tecidos de algoddo (ndo tingidos) ou
sintéticos, que deverdo ser mantidos permanentemente Umidos pelo menos até
que o concreto tenha alcangado 75% da sua resisténcia final.

Os filmes plasticos, transparentes ou opacos, popularmente conhecidos por lona
preta, podem ser empregados como elementos de cura, mas que exigem maior
cuidado com a superficie, visto que podem danifica-la na sua colocagédo. Além
disso, por nao ficarem firmemente aderidos ao concreto, formam uma camara de
vapor, que condensando pode provocar manchas no concreto.

Nota importante: caso esteja sendo previsto algum tipo de revestimento no piso,
como o0 epoxi, a cura quimica ndo devera ser empregada.

Serragem das juntas

As juntas tipo serradas (4.5) deverdo ser cortadas logo ap6s o concreto tenha
resisténcia suficiente para ndo se desagregar, devendo obedecer a ordem
cronoldgica do langamento.

As juntas tipo construgéo (formagdo do reservatorio do selante), s6 poderéao ser
serradas quando for visivel o deslocamento entre as placas adjacentes.

Selagem das juntas

A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo
menos 70% de sua retracao final.

Servigos Complementares

Nos locais demarcados no projeto havera bocas de lobo (5.1.1) para captacéo de
aguas pluviais e de servigo, revestidas internamente sobre lago de concreto e
tampa de concreto armado. Tubos de concreto armado simples (5.1.2) dardo
destinos a estas aguas captadas.

Limpeza de obra: Toda obra devera ser entregue limpa (5.2) com remocédo de
entulhos sobras de obra inclusive com a retirada dos barracées de apoio aos
servicos.
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OBSERVAGAO:
Recurso: A obra sera realizada com recursos da Autarquia.

e Prazo para execucgao: A execugdo da obra esta prevista para 4
meses apos assinada a ordem de servigo emitida pelo SEMAE.

e Responsabilidade: Toda execugdo da obra sera de inteira
responsabilidade da empresa contratada. A fiscalizagdo do
SEMAE né&o caracterizara de maneira alguma a diregcédo técnica
da mesma. Assim, a contratada assume a total responsabilidade
civil ou criminal, inclusive quanto terceiros, por danos que
eventualmente podem ser causados em decorréncia da ma

prestacdo dos servigos a serem cumpridas.

L\
Eng° Francisco

RBFEW
Diretor do DCCOT




