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TERMO DE REFERENCIA

OBJETO:
EXECUCAO DE OBRAS NECESSARIAS PARA AMPLIACAO DE ESTACAO -

DE TRATAMENTO DE LODO GERADO PELA ETA III CAPIM FINO -
PIRACICABA.

OBJETIVO: Orientar e fornecer subsidios ao concorrente da licitagdes as condi¢des
de execucao da obra proposta bem como estabelecer relagao clara e eficiente entre a
contratada e fiscalizagdo do contratante.

LOCALIZAGAO: As obras serdo realizadas na ETA — Capim Fino, situada na Rodoviz
Fausto Santo Mauro saida 27 — Bairro Guamium na cidade de Piracicaba. SP. (trata-
se de estacdo de tratamento de agua que opera ininterruptamente durantc .z«
horas/dia. Para tanto os encarregados e servidores da empresa a ser contratac.:
devera ter contato permanente com os encarregados da estagdo a fim de dirimii
duvidas quanto as movimentagdo de magquinas, equipamentos, materiais e pessoal,

principalmente aos fins de semanas e feriados.

GENERALIDADES: A presente obra faz parte da Ampliagdo do Sistema de
Tratamento de Lodo da ETA 03 — Capim Fino, visando atender ao aumento da vazac
tratada em virtude da ampliagdo do sistema de tratamento da referida estagéo. C
sistema compreende a implantacdo de lagoa para adensamento por gravidade
seguido de leito de secagem, e sua importancia esta justificada na motivacao anexa
em Processo. |
As especificagdes adiante estabelecem condigdes técnicas a serem obedecidas na
execucdo do proposto e fara parte integrante do Contrato a ser celebrado entre o
SEMAE e a empresa vencedora da Licitagéo. t
Todos os servicos deverdo ser executados em consonancia com os projetos
apresentados, prescricdes, especificagdo, Normas Técnicas da ABNT, Decre!" -
Municipais, Diretrizes e Normas de Seguranca estabelecidas pelo SEMAE. g



ESCOPO DO PROJETO

O SEMAE desde 2012 opera a Estacdo de Tratamento de Lodo (ETL), dessa maneira
vem tratando e dando destino aos residuos gerados no sistema de tratamento de agua
da ETA 03 Capim Fino, e recuperando e reaproveitando a agua oriunda dos descartes
das etapas de lavagem de filtros e descargas de decantadores.

Em funcdo do aumento da vazio tratada na ETA 03 Capim Fino, em virtude da sua
ampliacdo, o SEMAE tera também que ampliar o sistema de tratamento de lodo para
atender o aumento da producdo de residuos da ETA em virtude do aumento da
producéo de agua. Para essa ampliagdo sera utilizada a area pertencente ao SEMAE,
anexa a ETA, onde serdo construidos os sistemas para as etapas de adensamento
gravitacional em tanque tipo lagoa, leito de secagem para desidratagéo final, e

elevatéria para bombeamento do liquido clarificado (dgua) recuperada nesse sistema.

ESPECIFICAGOES TECNICAS:
Composig¢ao do Sistema:

1- Caixa de passagem (CP- 1) de descarte de residuos dos decantadores;

2- Clarificador Gravimétrico (CG), para recebimento do clarificado dos
decantadores (para quando realizar operagéo de lavagem), e agua de lavagem
dos filtros;

3- Estacdo Elevatéria (EE-3) para bombeamento do clarificado do CG parz
reaproveitamento na ETA - entrada da ETA,;

4- Adensador Gravimétrico (AG) recebera o descarte de fundo dos decantadores,
e o descarte de fundo do CG;

5- Caixa de Passagem (CP- 2) que encaminhara o liquido clarificado do AG para
a EE-4;

6- Leito de Secagem (LS) recebera o lodo proveniente do AG;

7- Estagdo Elevatéria (EE-4) de bombeamento do liquido clarificado do AG e LS
para a entrada da ETA — Calha Parshall;

RESUMO DOS SERVIGOS A SEREM REALIZADOS:

1- Transporte do Lodo (descarte dos decantadores) ate o AG:

Para isso sera necessaria uma adequagdo no sistema existente, reajustando a
declividade entre as caixas CP-1 E CP-3, de 2,03% para 1,00%, permitindo o
langamento por gravidade do lodo ate o AG. Essa tubulacdo foi dividida em trés
trechos: CP-1/CP-3, CP-3/CP-4, CP-4/AG. ‘ "
(ver detalhes Planilha Orgamentaria)
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2- Adensador Gravimétrico (AG):

Para o sistema proposto, o AG sera através de tanque (lagoa), com dimensdes de
113,39 metros de comprimento por 52,17 metros de largura, totalizando uma area
superficial de 5.915,56 m?.

Ser&o necessarios servicos de escavagao, terraplenagem, impermeabilizacao atrave ‘
de concretagem das laterais e de fundo com instalagédo de lonas plasticas, instalacao
de tubos de coleta do sobrenadante, e ainda visando a operacionalidade da limpeza e
remocéo do lodo quando necessario devera ser feita uma rampa de acesso com
inclinagdo de 10% para acesso de maquinas e caminhdes.

(ver detalhes Planilha Orgamentaria)

3- Caixa de Coleta de Agua (CP-2) do Adensador Gravimétrico (AG):

Caixa de passagem que recebera o liquido clarificado do AG, e o encaminhara ate a
EE-4 (estacao elevatdria 04).

A vazo do liquido (CP-2/EE-4), é de aproximadamente 98,1 L/s, e a distancia de 51,2
metros com desnivel de 1,00 metro, assim sera adotado o didmetro 300 mm para essa
tubulagao.

(Ver detalhe planilha orgamentaria).

4- Leito de Secagem (LS):

Area destinada a disposicdo do lodo adensado visando a remogdo da agua,
aumentando assim a concentracdo de solidos para sua destinagéo final.

Composto por uma camada suporte onde o lodo é depositado, e uma camada filtrante
de brita e areia, com tubos drenantes por onde sera removido o drenado do lodo,

Tera um formato trapezoidal, com dimensdes de 117,110metros de comprimento,
31,06 metros de largura menor e 54,87 metros de largura maior, totalizando uma area
superficial de 4.580,28 metros.

Possuira seis células individuais, para secagem do lodo, com largura de 18 metros e
comprimento variado conforme dimensdes do terreno, e altura util de 1,2Q,rq_etros.
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O Piso do LS sera confeccionado em bloquetes de concreto espagados entre si, pa:.
permitir a passagem do liquido a ser drenado, e também para permitir o transito de
magquinas para remog¢éao do lodo seco.

Para o acesso das maquinas ao interior do LS, sera construida uma rampa de acesso
com 10% de declividade.

(Ver detalhes planilha orcamentéaria)
5 - ESTACAO ELEVATORIA (E.E-4/LINHA DE RECALQUE E.E-4)

Sera reponsavel por bombear o liquido clareficado nas etapas de AG e LS para o
reaproveitamento na ETA. Os servigos a serem executados compreendem obras civis,
escavacdo e reaterro para construcdo de elevatérias, fornecimento e instalgdo dos
conjuntos motos bombas, instalagédo e tubulagdo de succgéo e recalque do liquido
clareficado até o ponto de descarga do mesmo.

(Ver detalhes planilhas orgamentarias)

DESCRICAO DAS ETAPAS:
SERVIGOS PRELIMINARES:

e Projeto basico (1.1) sera oferecido pelo SEMAE. Fica a cargo da empresa
vencedora da licitagido apresentar projeto estrutural (1.2) tendo como referéncia as

dimensdes minimas apresentada no projeto basico.

e Placa indicativa de obra (1.3) em chapa de ago galvanizado com indicagoes
fornecidas pelo SEMAE.

e Canteiro de obras: (1.4) Devera ter acomodagdes para sanitarios, refeitorio,
almoxarifado, escritério, central de formas e armadura de aco.

Todos obedecendo as normas de seguranca e higiene prevista pelo cédigo sanitario.
Para execugdo da obra devera ser previsto isolamento (2.1.1) da/m.c\asma com tela

plastica e pontaletes. . \/
\\\....-/'
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A LIMPEZA MECANIZADA (2.1.2) da area a ser construida tera remogao da camada
vegetal. Em seguida, o material existente depositado nas proximidades do local em
proprio do SEMAE. O isolamento da area (2.1.1) sera com tela plastica pontaletadas ¢
devera sofrer até o termino das obras reparos necessarios, em caso de danos
sofridos.

e O nivelamento e locagdo dos tanques bem como das valas (2.2.1) para instalacado
de redes de agua servidas sera demarcada por aparelhos topograficos e gabaritos de
tabuas pontaletadas (2.2.2).

e Para seguranga dos funcionarios na execugéo de redes esta previsto escoramentn
de valas (2.2.3) tipo pontaleteamento.,

Os tubos a serem assentados estdo especificados nos itens (2.2.4 ao 2.6) a
escavacdo devera ser mecéanica com o solo depositado ao longo da vala sempre
obedecendo distancia segura da vala aberta. Assim evitaremos deslizamentos
desnecessarios. O reaterro serd mecanizado empregando-se 0 mesmo material
retirado. Eventuais sobras serdo retirados do longo da vala e depositados na prépria

estagao.

ADENSADOR GRAVIMETRICO (ETL 02)

Esta previsto corte (3.1.1) de solo (h=250m). O material excedente devera ser
depositado na prépria estacdo e nas proximidades da obra. Apos a escavagao e
verificacdo de cotas, compactagao do solo (3.1.2) com rolo compressor.
Posteriormente, lastro de brita (3.1.3) e p6 e pedra (3.1.4) devidamente compactada o
servirdo de base para posterior concretagem. Esta devera ser executada apos
instalacdo de lona plastica (3.2.1) e armagéo de ferragem em tela de aco soldada
(3.2.2) devidamente travadas e espagadas para nido comprometer o recobrim;‘ nte:
necessario.

A concretagem da laje (3.2.3) na espessura = 10 cm devera ser executada com
concreto usinado (fck 20) bombeavel e devidamente adensado paya.ndo ocorrer falha

de concretagem (bicheiras).
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Prevista nesta etapa canaletas (3.3) para escoamento de agua proveniente do
adensamento e, posterior encaminhamento a elevatéria de agua. Necessario observar
que estas canaletas devem ser executadas com declividade necessaria e assinaladas
em projeto. Pilaretes (3.4) necessarios para suporte de tubos de drenagem seréo em
concreto armado na dimens3o prevista em projeto obedecendo também declividade
para escoamento de agua.

Para acesso de maquinas ao fundo do adensador esta prevista rampa de acesso (3.5)

em solo devidamente compactado com muro de ala e piso em concreto armado.

Os tubos coletores e suas respectivas conexdes (3.6) serdo os especificados

neste item (PVC JEI) e nos didmetros indicados. O assentamento dos tubos (3.7)
devera ser executado segundo as normas e obedecendo principaimente as
declividades assinaladas em projeto. A fixagdo dos tubos nos pilaretes devera ser

através de abracadeiras garantindo sua perfeita estabilidade.

LEITO DE SECAGEM (ETL 3).

Também previsto corte (4.1.1) de solo (h=2,00m) e compactagdo mecanica (4.1.2)
com instalacéo de lona plastica (4.1.4).

Apbs armacdo (4.2.1) em aco (tela Q 138) e concretagem (4.2.2) seguindo o ja
descrito anteriormente.

Para este leito de secagem estdo previstos paredes divisérias (4.3) em concreto
armado seguindo as dimensdes a serem propostas pelo calculo estrutural cars
fundagdo. Forma (4.3.1.1), armagéo 4.3.1.2) e concreto (4.3.1.3). A altura G
paredes (h=2,50) devera também ser seguida. A armacao (4.3.2.2) formas (4.3.2.1) e
concretagem (4.3.2.3) serdo conforme previsto no projeto estrutural. A sustentagao
destas paredes durante as etapas de execugio deverdo estar cimbradas (4.3.2.4)
garantindo-se assim a verticalidade, espagamento e seguranga na execugdo da
concretagem. Para facilidade e seguranga dos funcionarios esté"s‘\endo proposto
andaime tipo fachadeiro (4.3.2.5). \/
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CAMADAS FILTRANTES .

Serdo executadas camadas filtrantes conforme especificadas no projeto e nas
espessuras também recomendadas. Inicia-se pela camada de brita n°® 01 fina (5.1)
h=0,21m seguindo-se pela ordem: brita n°® 5 (5.2) h= 0,25m,; brita n° 4 (5.3) h=0,12; ,
brita n° 3 (5.4) h = 0,12, brita n° 2 (5.5)h= 0,06; brita n° 1 (5.6) h=0,18 e areia gre: <3
(5.7). ‘
As camadas deverdo estar dispostas de tal forma a garantir sua altura especificada
Todas as brita serdo lavados antes da aplicagdo para garantir que nao haja arraste de
impurezas para os drenos.

Para finalizar, no leito filtrante, sera aplicado blocos-de-concreto (5.9) tipo inter travado
(16 faces) cor natural E = 8 cm assentados (5.10) com rejunte de areia suficiente para
total impregnacao das juntas.

Anteriormente ao inicio da camada filtrante, devera ser executada a montagem (5.15)
de tubos drenantes (5.11) com respectivas conexdes (5.12;5.13; 5.14) sempre

obedecendo as declividades constantes em projeto.

CAIXAS DE PASSAGEM (ETL 4).

Todas as caixas de passagem: n°s. 01, 02, 03 e 04 apresentam-se com as mesmas
caracteristicas de construgdo diferenciando-se tdo somente quanto sua profundidade.
Sera executada abertura mecanica (7.1.1, 7.2.1, 7.3.1 e 7.4.1). O excesso de soio Nan
utilizado no reaterro (7.1.2, 7.2.2, 7.3.2 e 7.4.2) sera depositado nas proximidades‘“fg_
obra dentro do imoével do SEMAE.

Executada a escavacéo, obedecendo as cotas de fundo, acerto manual do solo e
apiloamento mecanico para execugéo de lastro de concreto magro (8.1.3, 8.2.3,8.3.3
e 8.4.3). Execugdo de paredes em concreto armado com utilizacado de formas (8.1.4,
8.2.4, 8.3.4 e 8.4.4) devidamente travadas com armagéo das ferragens (8.1.5, 5.2.5,
5.35 e 5.4.5) segundo o especificado do projeto estrutural posterior concretagem
(5.1.6, 5.2.6, 5.3.6 e 5.4.6) utilizando-se concreto usinado fck = 26mpa bombeavel. A
garantia da estabilidade das formas sera através do cimbramento (5.1.7, 5.2.7, 5.3.7 e
5.4.7). Para execugéo das caixas também previsto andaimes metalicos (5.1.8, 5.2.8,
5.3.8 e 5.4.8) que garante a seguranca dos operarios. )
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Previstas também caixas de passagem (5.5) em alvenaria de tijolos comum de ba.i'\::“
(1 tijolo) assentados com argamassa cimento-areia (1.3) com fundo e tampa de
concreto.

ESTAGAO ELEVATORIA (EE4)

A estacdo elevatéria da agua de reuso excedente do leito de secagem e adensado:
sera em concreto armado conforme projeto basico e estrutural.

Tera escavacdo mecanica (7.1) e apos reaterro (7.2). O excesso depositado dentro do
imovel do SEMAE.

Apos acerto manual do fundo da escavagdo, compactagcdo mecanica para posterior
aplicacéo de concreto magro (7.3) com espessura de 5 cm.

Fundo e paredes em concreto armado segundo cotas e dimensdes estruturais. As
formas planas montadas assegurando sua verticalidade e uniformidade na espessura
da parede.

A armagao (7.5) devera obedecer ao projeto estrutural para fundo e paredes e tai.:nA.
A concretagem (7.6) podera neste caso ser realizada em etapas, principalmente,
que diz respeito as paredes.

O cimbramento (7.7) devera ser realizado levando-se em consideracao as
caracteristicas do projeto da elevatoria. Para seguranga dos operarios estdo previstos
andaimes tipo fachadeiro e que também facilitam a execugéo da obra.

Apos a desforma, preparo interno das paredes para receber impermeabilizagao (7.9)
de cimento cristalizante e adesivo.

Para finalizar, sera executada a montagem dos dois conjuntos moto bombas (7.10.1).
Os tubos, conexdo, valvulas estdo assinalados nos (ltens 7.10.2, 7.10.11). Para
acesso ao piso da elevatéria sera instalada escada tipo marinheiro com guarda corpo
(6.10.12).

Para fechamento da elevatéria tampa de madeira naval revestidas com fibra de vidro

(7.10.13).
(¥
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SERVICOS COMPLEMENTARES:

Para delimitacdo do acesso a estagdo estdo previstos guias em concreto (8.1)
assentadas de tal forma a garantir o alinhamento e confinamento dos blocos
intertravados.

Pavimentacdo em blocos intertravados (8.2).

Para execucdo do piso intertravado necessario a escavacéo (8.3.1) de terra para
configurar a caixa suporte do pavimento. Apés, compactacdo mecénica com rolo
vibratério (8.3.2) e= 5 cm para assentamento dos bloquestes intertravado de concreto
(7.3.4) rejuntados também com pé de pedra.

Nos locais definidos em planta principalmente nos taludes, devera ter acerto manual
do terreno e preparo para plantio de grama tipo batatais (8.2). O plantio em p! lacas
devera ter o minimo de espagamento entre elas. Em seguida cobrimento com ::
excedente das escavagoes.

Limpeza final de obra (8.4): toda a obra executada devera ser entregue limpa com

retirada de materiais excedentes bem como a retirada do canteiro de obras.

Observagoes:
RECURSOS:
A obra tem recursos financiados pela CEF — Caixa Econdémica Federal. Portanto, a
empresa devera considerar em sua prosposta tempo necessarios entre as medigées
mensais e o efetivo recebimento da parcela que normalmente efetiva-se num periodo
de 45 dias. |
e PRAZO DE EXECUGAO:

A obra tera sua execucgdo prevista de 8 meses apés assinatura da ordem de servigo
emitida pelo SEMAE.

e RESPONSABILIDADE:

Toda execucgdo sera de inteira responsabilidade da empresa contratada e fiscal;'z“;».-;'
do SEMAE n3o ira caracterizar de maneira alguma a diregdo técnica da mesm: .
Sendo assim a contratada assume a total responsabilidade civil ou criminal, inclusive
quanto a terceiros, por danos que eventualmente podem ser causados em decorréncia
da ma prestagéo dos servigos prestados.
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A fiscalizacdo podera a qualquer tempo exigir atestado de analises de materiais a
serem empregados, sem 6nus a Autarquia.

VISTORIA TECNICA:

Embora ndo exigida acreditamos ser de suma importancia a visita ao local das obras
por profissional técnico em engenharia afim de avaliar as condi¢cdes topograficas do
local, bem como analisar as dificuldades que serdo encontradas na execucao de obras
deste porte ndo podera o licitante alegar posteriormente insuficiéncia de dados ou
informacgdes sobre o conteudo do contrato. '
ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA:

A empresa concorrente devera apresentar no dia da licitagao atestado de capacidade
técnica fornecido por pessoas juridica de direito publico ou privado. Estes atestados
devem ser expedidos em nome da licitante e que comprove o correto cumprimento das
obrigacdes contratuais na execugdo de no minimo 400 m* em concreto armado no
periodo de um ano. Somente sera permitida a somatéria de atestados desde de que
estejam dentro do periodo proposto '
SUB CCONTRATAGAO:

Sera permitida a empresa vencedora da licitagdo a sub enpreitada de servigos de

apoio como terraplanagem e montagem mecanica.

Piracicaba, 23 de maio de 2018.
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