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TERMO DE REFERENCIA
SOLICITACAO DE COMPRAS N° 2023/001714

1 OBJETO

Contratacdo de empresa para prestacdo de servicos de engenharia, incluindo o
fornecimento de materiais e equipamentos para as obras de ampliacdo e otimizacdo da
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Capim Fino.

1.1 MODALIDADE DE LICITACAO
O tipo de licitacdo a ser adotada serd4 na modalidade Concorréncia por Menor Preco.
1.2 CARACTERIZACAO DA ETA CAPIM FINO

A ETA Capim Fino é responsavel pelo tratamento de 80% do volume de agua
distribuido para o municipio de Piracicaba/SP. A atual capacidade de vazéo de tratamento
da ETA € de 1.500 I/s e, com as adequacBes necessarias, objeto desta contratacdo, a
capacidade de tratamento sera ampliada para a vazdo de até 2000 I/s. A ETA esta localizada
em area rural, estrada Heribaldo Zardetto de Toledo, s/n, bairro Guamium, sendo as
seguintes coordenadas geogréficas principais: 22°36744,65”S ¢ 47°38°29,88”0. O
principal acesso terrestre a ETA se d& pela saida do quilometro 27,5 da rodovia Fausto
Santomauro — SP 127, que interliga Piracicaba a Rio Claro. A Imagem 1 ilustra as unidades
instaladas:

Imagem 1 - ETA Capim Fino
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2 CONDICOES PARA EXECUCAO DO SERVICO

O objeto devera ser executado em trés (03) etapas de implantacdo, seguindo as
especificacfes dos produtos determinados neste termo de referéncia, conforme projetos,
desenhos, memoriais e cronograma fisico-financeiro; e em consonancia com as normas,
legislacOes e defini¢Oes estabelecidas pela CONTRATANTE.

Como as etapas serdo desenvolvidas simultaneamente com a operagdo da ETA, a
interlocucdo entre os responsaveis pela obra da CONTRATADA e da CONTRATANTE é
de extrema importancia, no sentido da convivéncia pacifica entre as partes. Caso haja
necessidade de interrupgdes no processo de tratamento de agua, mesmo que parcial, ou
ainda, eventos que possam interferir nas atividades de apoio a ETA (por exemplo,
recebimento de materiais e equipamentos e cargas de produtos quimicos) as intervencoes
deverdo ser comunicadas com antecedéncia de 48 horas, para as adequacdes pertinentes
por parte da CONTRATANTE.

Por medidas de seguranca é vedado aos funcionarios da CONTRATADA transitar
nas dependéncias internas da ETA, que ndo estejam vinculadas a execucdo da obra, sem
permissdo da FISCALIZACAO.

2.1 PRIMEIRA ETAPA

2.1.1 Instalagbes hidromecanicas e elétricas da casa de bombas, linhas de recalque de agua
para os injetores de cloro, tubulagdo de agua de servico, tubulacdes de distribuicdo de dgua
de servico e instalagdo do novo reservatorio de fibra de vidro (Produto 1.1).

2.1.2 InstalacGes de iluminacdo das novas unidades e do patio central (Produto 1.2).

2.1.3 InstalacGes hidraulicas dos sistemas de dosagem de produtos quimicos (Polimero,
Carvdo ativado, Didxido de cloro, PAC, Cal e Cloro) e Galerias (passagens) das tubulactes
sob as ruas de acesso internas da ETA (Produto 1.3).

2.1.4 Construcdo da passarela coberta de acesso a nova Calha Parshall e a cdmara de pré-
oxidacdo, passarela de passagem das tubulacdes de PAC e Cal na pré-alcalinizacdo e
adequacdes da estrutura existente (Camara de pré-oxidacdo) (Produto 1.4).

2.1.5 Cobertura metélica da Calha Parshall para protecdo dos equipamentos de dosagem e
do medidor de vazéo do coagulante (Produto 1.5).

2.1.6 Adequac6es do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) para o sistema de dioxido
de cloro (Produto 1.6).

2.1.7 Impermeabilizagdo da Calha Parshall, do canal de saida de agua coagulada e da
camara de pré-oxidagéo (Produto 1.7).
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2.1.8 Instalacdo das comportas no canal de agua coagulada e das malhas de aco para
mistura rapida (Produto 1.8).

2.1.9 InstalacGes hidraulicas dos pontos de aplicacdo de produtos quimicos (PAC, Cal,
Carvao, Polimero) (Produto 1.9).

2.1.10 Adequacdo dos guarda-corpos do Canal de agua bruta, Camara de Pré-oxidacéo,
Calha Parshall e Canal de agua coagulada (Produto 1.10).

2.2 SEGUNDA ETAPA

2.2.1 Correcoes do sistema de aplicacdo de hidroxido de sodio pertinentes ao Plano de
Gerenciamento de Riscos - PGR (Produto 2.1).

2.2.2 Adequagdes pertinentes ao Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) para os
sistemas de polimero, flor e cloro (Produto 2.2).

2.2.3 Adequacbes do sistema de coagulante PAC (bacia de contencgdo, base dos tanques,
transferéncia entre tanques e casa de bombas) (Produto 2.3).

2.2.4 Adequacéo dos guarda-corpos dos floculadores, decantadores e filtros (Produto 2.4).
2.3 TERCEIRA ETAPA
2.3.1 Adequac0es para acessibilidade (Produto 3.1).

2.3.2 Demolicdo da antiga Calha Parshall, com recuperacdo e reaproveitamento da area
(Produto 3.2).

2.3.3 Pavimentagdo em concreto estrutural do estacionamento e de trechos do pétio central,
em atendimento ao Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR) (Produto 3.3).

3 CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras, necessariamente, devera atender a legislacdo especifica de
seguranca e demais leis e regulamentacdes pertinentes da ABNT. O local escolhido para
construgdo do canteiro de servicos sera indicado pela FISCALIZACAO. Apesar da
aprovacdo, ndo cabera 8 CONTRATANTE, em hipotese alguma, os 0nus decorrentes de
locacdo, manutencéo e acessos da area escolhida. Os critérios para a construcao do canteiro
constam no projeto a ser fornecido pelo SEMAE, podendo ser adotadas alternativas de
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construgdo mediante aprovacio da FISCALIZACAO, desde que ndo gere custos adicionais
a CONTRATANTE.

O canteiro de obra devera estar localizado no terreno da ETA Capim Fino, sendo
que sua conservacao e seguranca ficara sob a responsabilidade da CONTRATADA. O
canteiro devera ser executado levando-se em consideracdo as proporcdes e caracteristicas
das etapas da obra. As alteragdes na execucdo em relacdo aos padrdes ficardo a critério da
FISCALIZACAO, nio havendo nenhum dnus paraa CONTRATANTE.

Durante o decorrer da obra, ficardo por conta e a cargo da CONTRATADA o
fornecimento do mobiliario necessério a FISCALIZACAO do SEMAE e quaisquer outros
agentes fiscalizadores, assim como a limpeza das instalacbes, moveis e utensilios das
dependéncias da FISCALIZACAO e a reposicio do material de consumo necessario (carga
do extintor de incéndio, produtos para higiene ambiente e pessoal, etc.). A CONTRATADA,
antes de iniciar qualquer trabalho com relacdo ao canteiro, deverd providenciar, para
aprovagio da FISCALIZACAO, planta geral, indicando a localizagio do terreno e acessos;
redes de energia elétrica, de agua, esgoto, telefone, internet ou de radio; dimensdes de
todas as edificagdes e do patio.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para manter em perfeito
estado de conservacdo e limpeza a area de canteiro de obras, e as areas ocupadas por suas
instalacBes, durante toda a execuc¢do dos trabalhos. As estradas, acessos, ruas e areas livres
deverdo ser mantidas rigorosamente limpas, e deverdo ser utilizados sistemas adequados
para reduzir a poeira, tais como a manutencdo com cascalho, irrigagdo com caminhdes pipa,
sem qualquer 6nus, a este titulo, para 0 CONTRATANTE.

A coleta, remocdo e destinacdo de detritos e entulhos da area da obra, e demais
areas do canteiro serdo feitas pela CONTRATADA e as suas expensas. Os residuos solidos
domeésticos referentes ao canteiro de obras poderdo ser colocados em areas previamente
preparadas conforme orientacdo da FISCALIZACAO. A CONTRATADA instruira seus
empregados para que depositem lixo em recipientes adequados e ndo sera permitida a
deposicdo de lixo nas ruas, patios e em outros locais que prejudiquem as condicdes de
higiene da area da obra.

Ficardo sob responsabilidade da CONTRATADA:

e Agua e Energia Elétrica: Sera contrapartidla da CONTRATATANTE o
fornecimento de &gua e um ponto de energia elétrica para CONTRATADA. A
CONTRATANTE devera fornecer ponto de tomada de agua para o sistema e ponto
de energia elétrica para energizacdo do quadro de comando do canteiro de obras. A
locacdo destes pontos sera definida mediante acordo entre as partes bem como a
voltagem necessaria para atender as demandas do canteiro de obras. As instalagdes
hidrossanitarias e elétricas para guarnecer a estrutura do canteiro serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

e Esgotos: devera a CONTRATADA fazer a utilizacdo de banheiro quimico no
canteiro de obra, conforme a NR — 18, ou outra alternativa, visto que ndo ha
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possibilidade de ligacdo com a rede publica de esgotamento sanitario.

e Internet, telefone ou radiotransmissor: a CONTRATADA devera providenciar
telefones moveis e planos de internet. Em locais onde ndo existir Rede Telefonica, a
CONTRATADA devera providenciar, mediante aprovacdo da FISCALIZACAO,
instalacdo de Radiotransmissor, sem 6nus paraa CONTRATANTE.

e Manutencdo, Higiene e Seguranca: manutencdo do canteiro, até o final da obra,
quer sob o aspecto fisico como o de ordem interna, e a observacdo dos cuidados
higiénicos e de seguranca pessoal.

e Deslocamentos: combustiveis, alimentagdo e transporte de equipe e de
equipamento entre frentes de servicos e, eventuais custos periodicos relativos a
utilizacdo de terrenos para instalacfes provisorias.

e Desmobilizacdo: apo6s conclusdo da obra, a CONTRATADA devera providenciar
a desmobilizagéo do canteiro de maneira imediata.

4 PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRAS

O fornecimento de Placa de Identificacio da Obra ficard a cargo da
CONTRATADA, que providenciard sua confeccdo em chapas planas, metalicas,
galvanizadas, resistente as intempéries. As informacdes contidas na placa deverdo estar
preferencialmente em material pléastico (poliestireno), para sua fixacdo ou adesivacdo,
devido a sua qualidade e durabilidade. Quando isto ndo for possivel, as informacGes devem
ser pintadas em tinta a 6leo ou esmalte sintético.

A placa deveré ser confeccionada no tamanho 8,00 m x 4,00 m, de acordo com as
cores, textos, fontes e demais orientacdes estabelecidas no Manual da Caixa Econdmica
Federal (Anexo A) em sua versdo atual. A placa sera instalada em local definido pela
FISCALIZACAO, proximo a portaria principal da ETA, do lado externo do muro.

5 ESPECIFICACOES TECNICAS

Este item contempla os servigos a serem executados na obra de ampliagido da ETA
Capim Fino e deve ser tomado como diretriz juntamente com as normas técnicas da ABNT
para o0 andamento dos servigos dentro das boas praticas da construcao civil.
5.1 MOVIMENTO DE TERRA

5.1.1 ESCAVACAO

Antes de dar inicio as operacdes de escavacdo, a CONTRATADA faréa a pesquisa
de interferéncia do local, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas,
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postes, etc., que estejam na zona atingida pelas escavagdes ou em areas proximas as
mesmas. Se houver interferéncia com galerias, tubulacdes ou outras instalacfes existentes,
a CONTRATADA executara o escoramento e sustentacdo das mesmas. Caso haja qualquer
dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos reparos correrao
por conta da CONTRATADA, desde que caracterizada a responsabilidade da mesma. A
CONTRATADA deverd manter livres as grelhas, tampfes e bocas de lobo das redes da
ETA, junto as valas, ndo devendo aqueles componentes serem danificados ou entupidos.

Os servicos serdo executados de modo a proporcionar o maximo de rendimento e
economia, em funcdo do volume de terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia
do terreno. Os equipamentos a serem utilizados devem ser adequados aos tipos de
escavacdo. Para a escavacdo mecanica de valas, pocos e cavas de profundidade até 4,00m,
devem ser utilizadas retroescavadeiras ou similares. Para profundidades superiores a 4,00m
deve ser utilizada escavadeira hidraulica, a cabo, ou similar. Toda a escavacdo devera ser
mecanica, exceto no caso de proximidades de interferéncias cadastradas ou detectadas,
regularizag&o de fundo de vale ou outros locais a critério da FISCALIZACAO.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade de
assentamento de estruturas de concreto, solo com caracteristicas impréprias e que a juizo
da FISCALIZACAO possa dar lugar a futuras lesdes, serdio executadas, por conta da
CONTRATADA e a mando da FISCALIZACAO, sondagens suplementares e ensaios que
permitam estudar e projetar a solu¢do tecnicamente mais conveniente para construcdo da
obra no trecho em questdo (determinacao da natureza e extensao das camadas inferiores do
solo, do recalque admissivel, da curva das pressfes, do modulo de elasticidade e da carga
de ruptura do terreno em exame). O material escavado que for, a critério da
FISCALIZACAO, apropriado para utilizagdo no aterro, deve ser depositado ao lado da
vala, poco ou cava a uma distancia equivalente a metade da profundidade de escavagdo
(NR 18.6.8), ou em area de deposito, e se forem materiais de naturezas diferentes devem
ser dispostos em montes separados. Caso contrdrio, o material escavado deve ser
transportado para bota-fora licenciado, por conta da CONTRATADA.

5.12 ATERRO

O aterro deve ser executado de modo a oferecer condi¢cBes de seguranga as
estruturas e tubulagcdes. O material do aterro deve ser isento de pedras e corpos estranhos e
pode ser proveniente da propria escavacio ou de jazidas, a critério da FISCALIZACAO. A
tubulacdo enterrada sera envolvida pelo bergo de areia e por camadas adjacentes de
material retirado da vala, dispostas conforme ABNT NBR 17015 em sua versdo vigente e
manual do fabricante da tubulagdo adquirida. A rotina de trabalho de compactacéo deve ser
fixada por instrugio de campo, emitida oportunamente pela FISCALIZACAO. Nio deve
ser permitida a compactacdo de valas, pocos e cavas com pneus de retroescavadeiras,
caminhdes, etc.

Os servicos de aterro sO poderdo ser iniciados ap0s autorizacdo da
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FISCALIZACAO. Serdo de responsabilidade da CONTRATADA o nivelamento e o
acabamento final da superficie.

A compactacdo mecanica a 95% do Ensaio Normal de Compactacdo (Método
Brasileiro ABNT NBR 7182 em sua versdo vigente) e deve ser executada com
equipamentos apropriados, devendo sua execucdo ser autorizada pela FISCALIZACAO.
Caso o resultado dos ensaios venha a apresentar valores inferiores aos especificados, 0s
servigos devem ser refeitos, sem 6nus para 0 CONTRATANTE, devendo, da mesma forma,
serem refeitos os servigos de recomposi¢do de pavimentagdo, tantas vezes quantas forem
necessarias, caso ocorram recalques.

Apbs a execucdo do aterro, todo excesso de material proveniente da escavagdo deve
ser carregado e transportado para bota-fora, pela CONTRATADA.

5.1.3 LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos com vegetacdo na superficie deve ser executado de modo a
deixar a area da obra livre de tocos, raizes e galhos.

O material retirado deve ser removido para o local apropriado, com
reaproveitamento da terra vegetal, a critério da FISCALIZACAO.

Devem ser preservadas as arvores, a vegetacdo e a grama, que nao interfiram no
desenvolvimento dos servicos.

A rocada é caracterizada quando a area a ser limpa for constituida de vegetacdo
rasteira, mato ralo, arbustos e arvores com troncos de didmetro até 0,15m. O corte e
destocamento sdo caracterizados pela retirada e remocao de arvores, inclusive das raizes,
podendo ser manual ou mecéanico.

O desmatamento deve ser efetuado somente apds a autorizacdo do 6rgao
competente e a CONTRATADA devera obter a permissdo para transporte da madeira para
bota-fora especifico.

5.2 FUNDACOES E ESTRUTURAS
5.2.1 ESTACAS

Os projetos e a execucdo de fundagdes e estruturas devem obedecer as instrucdes
contidas na norma ABNT NBR 6122 “Projeto e Execucdo de Fundagdes” (em sua versdo
atual). O tipo de estaca, sua capacidade nominal de carga e 0 comprimento médio estimado
devem ser fornecidos pelo projeto.

Com base nos parametros fornecidos pelo projeto, a CONTRATADA deve
submeter a aprovacgdo da FISCALIZACAO os seguintes elementos:

e Secdo transversal da estaca;

e Tipo de equipamento a ser utilizado;
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e Peso e altura de queda do martelo do bate-estacas e nega nos ultimos dez golpes,

para o caso de estacas cravadas.

As provas de carga devem ser executadas conforme normas ABNT NBR 12131
“Estacas — Prova de Carga Estatica — Método de Ensaio” em sua versao vigente e ABNT
NBR 13208 “Estacas — Ensaios de Carregamento Dindmico” em sua versdo vigente, que
preveem para estacas de mesmas caracteristicas na obra:

e Minimo de 1% das estacas executadas, para provas de cargas estaticas (minimo 1
estaca), ou;

e Minimo de 3% das estacas executadas, para provas de cargas dindmicas (minimo
3 estacas).

5.2.1.1 ESTACA HELICE CONTINUA

A estaca deve ser executada através de perfuracdo com hélice continua por rotacao,
sem retirada do solo escavado, até a profundidade estabelecida em projeto.

A injecdo de concreto deve ser sob pressdo, pela haste central do trado, com
retirada simultanea da hélice continua sem rotacdo, contendo o material escavado. O
concreto utilizado deve estar em conformidade com o projeto executivo da obra. O volume
lancado deve ter registro automatico e deve ser comparado ao volume tedrico previamente
determinado.

A armadura devera ser instalada depois da concretagem. O comprimento das
estacas deve estar em conformidade com o projeto executivo da obra, com a clara
indicacdo das sondagens mais proximas.

5.2.2 LASTRO E FORMAS

Os lastros sob estruturas ou fundacGes diretas devem ser constituidos por duas
camadas: a primeira, de pedra britada n°® 2 e a segunda, de concreto ndo estrutural. A
espessura das camadas deve ser, no minimo, 50 mm cada ou conforme projeto executivo
da obra. A camada de pedra britada, lancada sobre o terreno devidamente regularizado e
apiloado, deve ser compactada através de soquetes de madeira ou equipamento mecéanico
apropriado.

A camada de concreto ndo estrutural deve ter a superficie regularizada e
perfeitamente nivelada através de régua de madeira ou de aluminio.

A execucdo das formas deve obedecer a ABNT NBR 14931 em sua versdo vigente.
As formas podem ser feitas de tabuas de madeira, em bruto ou aparelhadas, de madeira
compensada, de madeira revestida de placas metalicas, de chapas de aco, de ferro ou outro
material aprovado pela FISCALIZACAO.

A madeira utilizada nas formas deve apresentar-se isenta de nos fraturaveis, furos
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ou vazios deixados pelos nos, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos. A
espessura minima das tabuas a serem usadas deve ser de 25 mm. No caso de madeira
compensada, a espessura deve ser de no minimo 10 mm. Caso haja necessidade de
materiais de espessuras menores estas devem ser aprovadas pela FISCALIZACAO.

O projeto das formas € de responsabilidade da CONTRATADA e deve ser
submetido & aprovacdo da FISCALIZACAO o que, entretanto, ndo a eximira da
responsabilidade por qualquer falha que possa ocorrer.

As formas devem ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
langamento e da vibracdo do concreto, mantendo-se rigidamente na posi¢do correta e néo
sofrendo deformacdes; ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata
de cimento durante a concretagem, untadas com produto que facilite a desforma, nao
manche a superficie do concreto e ndo prejudique a aderéncia de eventuais revestimentos.
As calafetacBes e emulsbes que se fizerem necessarias somente podem ser executadas com
materiais aprovados pela FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO, antes de autorizar qualquer concretagem, deve fazer uma
inspecdo para certificar-se de que as formas se apresentam com as dimensdes corretas,
isentas de cavacos, serragem ou corpos estranhos e de que a armadura esta de acordo com
0 projeto.

As formas, desde que ndo sejam fabricadas com painéis plastificados, devem ser
saturadas com A&gua, em fase imediatamente anterior a do langamento do concreto,
mantendo as superficies Umidas e ndo encharcadas. Os pontos de agua serdo
disponibilizados pela CONTRATANTE.

As formas remontadas devem sobrepor o concreto endurecido, do lance
anteriormente executado, em ndo menos de 0,10 m e fixadas com firmeza contra o
concreto endurecido, de maneira que, quando a concretagem for reiniciada, elas néo se
alarguem e ndo permitam perda de argamassa nas juntas de concretagem. Nas formas
aparentes sO € permitido o uso de pecas uniformes. Fica proibido o uso de pecas que
venham a aparentar concreto remendado.

Na face a receber o concreto, as juntas da madeira devem apresentar-se
rigorosamente concordantes entre si.

A retirada das formas s6 pode ser feita quando o concreto estiver suficientemente
endurecido para resistir as acGes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformacdes
inaceitaveis, tendo em vista o valor do moédulo de deformacdo do concreto (Ec) e a maior
probabilidade de grande aumento da deformacéo lenta, quando o concreto € solicitado com
pouca idade.

Devem ser obedecidas as prescricbes da ABNT NBR 14931 em sua versao vigente,
tomando-se como base 0s seguintes prazos:

e Faces laterais: 03 dias;

e Faces inferiores: 14 dias, tendo-se o cuidado de deixar pontaletes e transversinas,
para impedir as deformacgdes das partes concretadas;
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e Faces inferiores, sem pontaletes: 28 dias.

Estes prazos podem ser modificados, a critério da FISCALIZACAO, desde que
tenham sido atendidas as medidas de cura, verificado a resisténcia e 0o mddulo de
deformagéo do concreto.

5.2.3 ACO ESTRUTURAL

A execucdo das armaduras de aco devera obedecer rigorosamente ao projeto
executivo da obra, no que se refere a bitola, posicionamento, tensdo de escoamento,
dobramento, recobrimento, etc.

Os acos para armaduras destinadas as estruturas de concreto armado devem obedecer
a ABNT NBR 7480 e NBR 7482, observadas as disposi¢des da ABNT NBR 6118 em suas
versOes vigentes. As telas de aco soldadas devem obedecer a ABNT NBR 7481 em sua
versdo vigente. As partidas serdo recebidas na presenca da FISCALIZACAO que aprovara
o0 local de descarga e providenciard a separacdo por lote. Em uma inspecdo preliminar,
deverd ser verificado se a partida esta de acordo com o pedido e se apresenta
homogeneidade geomeétrica, assim como isencéo de defeitos prejudiciais, tais como: bolhas,
fissuras, espoliaces, corrosdo, graxa e lama aderentes. O aco serd depositado sobre
travessas de madeira, a serem fornecidas pela CONTRATADA, de modo a evitar o contato
com o solo, que devera ser firme, com leve declividade e sera recoberto com camada de
brita. Durante a obra deverdo ser obtidos certificados por laboratorios iddneos, de testes
gue mostrem que 0 aco obedece as especificagdes recomendadas, para aprovagdo da
FISCALIZACAO. Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de aco sera concedida
ap6s a aprovacdo da FISCALIZACAO.

N&o serdo permitidas emendas de barras ndo previstas no projeto. Antes de serem
introduzidas nas formas, as barras de aco deverdo apresentar perfeitas condicGes de
limpeza.

A armadura devera ser montada e mantida dentro das formas, conforme os detalhes
do célculo estrutural, com respeito as distancias entre as barras e entre estas e as formas,
utilizando-se tarugos de aco ou, preferencialmente tacos de concreto. Para amarracdo das
barras de aco, sera empregado arame recozido n°® 18. Nas lajes deve ser feita amarracdo das
barras, de modo que em cada uma delas o afastamento entre duas amarracdes nao exceda
de 35 cm.

5.2.4 ESTRUTURAS DE CONCRETO
A execucdo das estruturas de concreto, bem como fornecimento dos materiais
necessarios, devera estar de acordo com os desenhos do projeto executivo, com estas

especificacfes e com as normas da ABNT.
As caracteristicas do concreto propriamente dito, no que concerne a tipos de
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composicao, preparacdo, lancamento e acabamento, estardo submetidos as diretrizes de
projeto e as orientacdes da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA podera propor as modificacdes que julgar Uteis as disposicoes
que serdo analisadas pela CONTRATANTE, a fim de obter um concreto cujas resisténcias
mecanicas correspondam as previstas no calculo das obras, desde que ndo gere custos
adicionais 8 CONTRATANTE e mediante aprovacio da FISCALIZACAO.

Caso seja solicitado teste de estanqueidade, o fornecimento e a remocéo do volume
de &gua necessario a execucgdo do teste ficardo a cargo da CONTRATANTE.

5.2.4.1 COMPOSICAO E CARACTERISTICAS DE CONCRETO

O concreto sera composto de Cimento Portland, agua, agregados inertes e os aditivos
que se fizerem eventualmente necessarios, sendo que so serdo feitas inclusdes de aditivos
com autorizagio da FISCALIZACAO.

A composicdo da mistura serd determinada por qualquer método de dosagem
racional, estando a cargo da CONTRATADA, com a aprovacio da FISCALIZACAO, uma
pesquisa de agregados, granulometria e fator agua-cimento, no sentido de se conseguir:

e Uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizacéo;

e Um concreto que, ap6s uma cura adequada e um apropriado periodo de
endurecimento, apresente durabilidade, impermeabilidade e resisténcia compativeis
com os valores fixados pelo projeto e com as recomendac6es destas especificacoes.

O concreto devera garantir a estanqueidade e a impermeabilidade das estruturas sem
a necessidade de emprego de impermeabilizacbes complementares (cimento cristalizante,
mantas, peliculas asfalticas entre outras). As juntas deverdo também ser estanques sem a
necessidade dessas impermeabilizagcbes complementares.

5.2.4.2 CONTROLE
5.2.4.2.1 GENERALIDADES

Os ensaios de controle do concreto e seus componentes serdo feitos de acordo com
as normas brasileiras vigentes, tendo-se em vista o0 que se segue:

e Determinacédo das propriedades do material inerte, objetivando viabilidade do seu
emprego na confecgéo do concreto;

e Controle da qualidade e das propor¢des dos materiais componentes, durante o
curso das obras;

e Determinacéo das proporcdes corretas e econdmicas dos materiais constituintes, a

11
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fim de assegurar a resisténcia, trabalhabilidade e outras propriedades exigidas pelas
presentes especificacoes;

e Controle da qualidade da mistura, através da confec¢do de corpos de prova;

e Determinacdo das variagdes das proporc¢des dos componentes que eventualmente
se tornem necessarias ou aconselhaveis no decorrer dos trabalhos.

5.2.4.2.2 ENSAIOS NO CONCRETO FRESCO

A CONTRATADA confeccionara uma série de corpos de prova de acordo com a
ABNT NBR 6118 “Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento” (em sua versdo
atual). Tais corpos de prova serdo confeccionados de acordo as normas e especificagoes
contidas neste documento:

e ABNT NBR 5738 “Concreto — Procedimento para Moldagem e Cura de Corpos
de Prova” (em sua versdo atual);

e ABNT NBR 5739 “Concreto — Ensaios de Compressdo de Corpos de Prova
Cilindricos” (em sua versao atual);

e ABNT NBR 12142 “Concreto — Determinacgdo da Resisténcia a Tracdo na Flex&o
de Corpos de Prova Prismaticos” (em sua versao atual).

e Os corpos de prova serdo rompidos apos 28 (vinte e oito) dias, podendo-se adotar
provas a 3 (trés) e 7 (sete) dias, por designacido da FISCALIZACAO, sendo que
para tal fim serdo moldadas mais duas séries de cilindros.

e Se 0 valor estimado da resisténcia a compressao segundo a ABNT NBR 6118 for
inferior ao menor valor admissivel para a resisténcia aos 28 (vinte e oito) dias
estabelecida, a FISCALIZACAO devera exigir uma variagio nas proporcdes dos
componentes, objetivando alcancar a resisténcia minima estabelecida ou, se
necessario for, o emprego de aditivos. Cabe ainda a FISCALIZACAO ordenar a
demolicdo e reconstrucdo do trecho da estrutura onde se constatar tal fato.

5.2.4.2.3 ENSAIOS NAARGAMASSA DE CIMENTO

Sempre que houver duvida sobre a qualidade do cimento, seja por efeito de longo e
inadequado armazenamento, seja por deficiéncia qualitativa do material, a
FISCALIZACAO podera exigir a realizacio de ensaios de compressdo monoaxial de modo
a verificar se as tensdes de ruptura estdo de acordo com os valores admissiveis, a cargo da
CONTRATADA.

A determinacdo da resisténcia a tracdo simples podera ser realizada no préprio
canteiro, sendo utilizado aparelho tipo Michaeles que rompa 0s corpos de prova por tragcao
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na flexao.
5.2.4.2.4 ENSAIOS NO CONCRETO EXECUTADO

Caso haja duvida sobre a qualidade do concreto de estrutura ja pronta, podera ser
exigida pela FISCALIZACAO a realizacdo de ensaios na propria peca executada ou
através da extracdo de corpos de prova, a cargo da CONTRATADA.

No que couber, deverdo ser observadas as normas:

e ABNT NBR 7584 “Concreto Endurecido —Avaliagdo da Dureza Superficial pelo
Esclerdmetro de Reflexdo — Método de Ensaio” (em sua versao atual);

e ABNT NBR 8802 “Concreto Endurecido — Determinacdo da Velocidade de
Propagagdo de Onda Ultrassonica” (em sua versao atual);

e ABNT NBR 7680 “Concreto — Extragdo, Preparo, Ensaio e Anélise de
Testemunhos de Estruturas de Concreto” (em sua versao atual).

5.2.4.3 MATERIAIS
5.24.3.1 CIMENTO PORTLAND

O Cimento Portland deve obedecer as caracteristicas constantes na ABNT NBR
5732 “Cimento Portland Comum” (em sua versdo atual), e serd empregado em todas as
obras de concreto. Para cada uma das estruturas devera ser utilizado um unico tipo de
cimento. Caso 0s agregados sejam quimicamente ativos, a percentagem de alcalinos no
cimento ndo devera ultrapassar 0,6%. Durante o recebimento do cimento devera ser feita
inspecédo visual do lote, devendo ser rejeitados 0s sacos que se apresentarem rasgados,
endurecidos, molhados ou com qualquer outra irregularidade. Deverdo ser fornecidos a
FISCALIZACAO os ensaios de qualidade do cimento de cada lote que adentre o canteiro
de obras ou documentos que atestem as caracteristicas do material, de acordo com o0s
métodos ABNT NBR 7215 “Cimento Portland — Determinacdo da Resisténcia a
Compressdo” (em sua versdo atual) e ABNT NBR NM 10 “Cimento Portland — Analise
Quimica — Disposi¢des Gerais” (em sua versao atual).

A FISCALIZACAO rejeitara as partidas de cimento, em sacos ou a granel, cujas
amostras revelarem, nos ensaios, caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pela
ABNT NBR 5732 “Cimento Portland Comum” (em sua versdo atual), sem que caiba a
CONTRATADA o direito a qualquer indenizacdo, mesmo que o lote ja se encontre no
canteiro da obra.

Caso seja utilizado cimento ensacado, 0s sacos de cimento deverdo ser empregados
na ordem cronologica em que forem colocados no canteiro. Cada lote de cimento ensacado
deverd ser armazenado de modo a ser facilmente determinavel sua data de chegada ao
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canteiro, sendo encargo da CONTRATADA todo o cuidado no sentido de protegé-lo da
deterioracdo, devendo armazena-lo em pilhas de, no maximo 10 (dez) sacos, durante um
periodo nunca superior a 90 (noventa) dias.

Se for utilizado cimento a granel, os silos de armazenamento deverdo ser
esvaziados e limpos pelo CONTRATANTE, quando exigido pela FISCALIZACAO.
Todavia, o intervalo entre duas limpezas sucessivas dos silos nunca serd inferior a 120
(cento e vinte) dias.

5.2.4.3.2 AGUA

A &gua destinada ao amassamento do concreto devera ser limpida e isenta de teores
prejudiciais de sais, Oleos, acidos, alcalis e substancias organicas obedecendo a ABNT
NBR 15900 “Agua para Amassamento do Concreto” (em sua versao atual).

5.2.4.3.3 AGREGADOS

Os agregados deverdo atender a ABNT NBR 7211 “Agregados para Concreto —
Especificagdo” (em sua versdo atual).
Deverdo ser verificados pelos ensaios segundo 0s métodos:

e ABNT NBR NM 26 “Agregados — Amostragem” (em sua versao atual);

e ABNT NBR NM 46 “Agregados — Determinacdo do Material Fino que Passa
Através da Peneira 75 um, por Lavagem” (em sua versao atual);

e ABNT NBR NM 49 “Agregado Mitdo — Determinacdo de Impurezas Organicas”
(em sua versao atual);

e ABNT NBR NM 248 “Agregados — Determinacdo da Composicdo
Granulométrica” (em sua versao atual);

e ABNT NBR 7218 “Agregados — Determinagéo do Teor de Argila em Torrdes e
Materiais Fridveis” (em sua versdo atual).

A escolha dos agregados e a respectiva granulometria estdo sujeitas as
modifica¢des que a FISCALIZACAO achar (til, baseadas nos ensaios e nas condicdes
locais.

Os montes e silos de agregados deverao ser previstos com um sistema de drenagem
eficiente, impedindo-se a introducdo de materiais estranhos e modificacdo da
granulometria.

Os depésitos deverdo ser dimensionados de tal modo que permita o programa de
concretagem estabelecido, a preparacao das varias partidas que chegarem e a execucao das
inspecdes e dos ensaios necessarios.
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A areia a ser utilizada na confec¢do do concreto devera atender os preceitos da
norma ABNT NBR 7221 “Agregado — Indice de Desempenho de Agregado Mitdo
Contendo Impurezas Organicas — Método de Ensaio” (em sua versdo atual). O agregado
graudo para concreto das pecas volumosas sera regado repetidamente pelo menos 24 (vinte
e quatro) horas antes de sua utilizacdo, de modo a manter imidas as superficies das pedras.

Os lotes de agregado poderdo ser ensaiados segundo critério da FISCALIZACAO.
Se for constatada a inferioridade qualitativa do material, em relacdo as especificacfes
estabelecidas pela FISCALIZACAO, esta poderéa recusar o material, mesmo que este ja
tenha sido entregue, correndo por conta da CONTRATADA os 6nus que dai advirem.

5.2.4.3.4 ADITIVOS

Mediante aprovacdo prévia e por escrito da FISCALIZACAO, poderdo ser
empregados aditivos destinados a melhorar a pega e/ou a resisténcia do concreto, e também
outras caracteristicas tais como plasticidade, homogeneidade, peso especifico,
impermeabilidade, resisténcia a compressdo, etc., sempre precedidos de ensaios de
dosagem.

Estes aditivos, que poderdo ser liquidos ou em pd, somente serdo utilizados
segundo o especificado pela FISCALIZACAO sendo indicada a qualidade e o tipo a ser
utilizado. O fornecimento, a conservacdo e o armazenamento em local adequado dos
aditivos ficardo a cargo da CONTRATADA.

5.2.4.4 TRACOS DO CONCRETO

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator dgua-cimento e 0s
eventuais aditivos serdo determinados pela CONTRATADA e aprovados pela
FISCALIZACAO com base nos ensaios de laboratdrio.

A dosagem de cimento para cada traco sera feita a peso. As quantidades de brita e
areia serdo determinadas a peso, sendo que a agua sera medida em peso ou volume. Na
dosagem da agua de amassamento sera levada em conta a umidade dos agregados inertes,
principalmente a da areia, que sera determinada por meio de "speedy moisture tester" ou
outros métodos expeditos usuais. Os tracos serdo determinados por dosagem racional, de
modo a obter as tensdes de ruptura a compressdo minimas fixadas em projeto.

5.2.4.5 MISTURA

A dosagem dos materiais componentes de cada mistura sera feita da seguinte forma:
0 cimento sera medido em peso, a brita e a areia por pesagem, e a agua pelo peso ou
volume. Na medicgdo desta Gltima devera ser levada em conta a umidade dos agregados,
para que seja assegurado o valor da relagdo 4gua-cimento.
Em qualquer caso, o concreto devera ser misturado mecanicamente.
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5.2.4.6 TRANSPORTE DO CONCRETO

O concreto devera ser transportado do local de mistura ao local de destino téo
depressa quanto possivel e por métodos que evitem segregacdo dos materiais ou perda dos
ingredientes. Todo concreto que tenha endurecido por ficar longo tempo no equipamento
de transporte, ndo podera ser utilizado. Tanto os veiculos para transporte, a central e o local
do destino como o método de manejo deverdo preencher todos os requisitos e normas
aplicaveis.

A utilizagdo de equipamentos de transporte providos de elementos para misturar o
concreto, s6 serd permitida se a FISCALIZACAO assim autorizar por escrito e forem
satisfeitos os requisitos estabelecidos nas citadas especificacoes.

5.2.4.7 LANCAMENTO DO CONCRETO

A CONTRATADA deverd conhecer as disposicdes que pretende adotar para a
concretagem, por meio de um memorial detalhado dito "Programa de Concretagem",
submetido & FISCALIZACAO dentro do programa geral do trabalho a Ihe ser entregue.

Salvo decisdo contraria, qualquer concretagem sé poderd ser iniciada com a
presenca de um representante da FISCALIZACAO. Todo o concreto serd lancado durante
o0 horario preestabelecido no programa de concretagem.

O lancamento noturno, em qualquer peca da obra, s6 serd iniciado quando tenha
sido instalada a iluminacdo adequada e a FISCALIZACAO autorize por escrito. N&o sera
lancado concreto enquanto a profundidade das fundagdes, o terreno de fundacgéo, as formas
e sua amarragdo, 0s escoramentos e a armacao nao tiverem sido inspecionados e aprovados
pela FISCALIZACAO.

O concreto ndo seréa exposto a acao da dgua antes de concluida a pega.

O langamento do concreto serd controlado de tal forma que a pressdo produzida
pelo concreto fresco ndo ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento das formas
e do escoramento. Depois de iniciada a pega, ter-se-a o cuidado de ndo sacudir as formas,
nem provocar esforco ou deformacdo nas extremidades de armacgdes deixadas para
amarragdo com pecas a construir posteriormente.

Todo o concreto serd lancado de uma altura inferior a 2,00 m, para evitar
segregacdo de seus componentes. E proibido neste caso, o emprego de calhas para
colocacédo do concreto. Onde for necessario lancar concreto diretamente de altura superior
a 2,00 m, ele sera vertido através de tubos de chapa metélica ou de material aprovado pela
FISCALIZACAO.

As pecas mencionadas serdo conservadas limpas e isentas de crostas de concreto
endurecido, sendo lavadas cuidadosamente com jato d'agua apé6s cada operagdo ou com
maior frequéncia quando for necessario.

O concreto sera langado 0 mais proximo possivel de sua posic¢ao final, ndo sendo
depositado em grande quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou
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manipulado ao longo das formas.

Ter-se-a especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que o agregado
grosso fique em contato direto com a superficie, e fazendo com que o concreto envolva as
barras de reforco sem deslocéa-las.

O lancamento de concreto com bombas sé serd permitido com autorizacéo escrita
da FISCALIZACAO, que dependera do equipamento disponivel para bombear concreto
ser adequado para o trabalho proposto quanto ao tipo, conveniente quanto a capacidade, e
do método de bombeamento poder ser adaptado a obra a construir. A operacdo da bomba
sera controlada de modo a produzir um fluxo continuo de concreto, sem bolhas de ar.
Terminada a operacdo de bombeamento, caso for desejado aproveitar o concreto que ficou
na tubulacdo, ele sera expelido, de modo a ndo se contaminar, nem sofrer segregacao.
Depois de efetuada essa operacao, todo o equipamento sera cuidadosamente limpo.

O concreto serd lancado em camadas horizontais continuas, cuja espessura nédo
exceda 30 (trinta) cm, exceto para determinadas pecas cuja concretagem estiver prevista de
outra forma. Quando, por razGes de emergéncia, for necessario concretar menos uma
camada horizontal completa numa operacao, essa camada terminara num tabique, ou tabua
vertical. As descargas de concreto se sucederdo sempre, umas em seguida as outras, cada
camada sendo concretada e compactada antes que a camada anterior tenha iniciado a pega,
a fim de evitar que se forme separacao entre elas. As superficies serdo deixadas asperas a
fim de se obter sempre boa ligacdo com a camada seguinte. A camada superior sera
concretada antes da inferior ter endurecido, e serd compactada de modo a impedir a
formagé&o de junta de construcdo entre elas.

As camadas que forem concluidas num dia de trabalho, ou que tiverem sido
concretadas pouco antes de se interromperem temporariamente as operacgdes, serdo limpas
logo que a superficie tiver endurecido o suficiente, retirando-se toda a nata de cimento e
todos os materiais estranhos. A fim de evitar, dentro do possivel, unides visiveis nas
superficies expostas, serd dado acabamento a superficie aparente do concreto com
raspadeira ou com outra ferramenta adequada.

As camadas horizontais, que pela sua localizacdo possam forcar adelgagamento da
camada seguinte, serdo modificadas, formando-se entalhe, de modo que a camada seguinte
tenha pelo menos 15 (quinze) cm de espessura na extremidade. Sempre que houver
dificuldade em colocar concreto junto as faces das formas, devido a presenca de armacdes,
a forma da peca, ou a qualquer outra circunstancia, vibrar-se-ao as formas de modo a forgar
0 contato da argamassa com a superficie da forma.

N&do serd permitido suspender ou interromper a concretagem quando faltarem
menos de 50 (cinquenta) cm na altura para concluir qualquer peca, a ndo ser que 0S
detalhes da obra indiqguem coroamento com menos de 50 (cinquenta) cm de espessura, caso
em que a junta de construcéo podera ser feita na base desse coroamento.
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5.2.4.8 VIBRACAO DO CONCRETO

Sempre que ndo tiver sido indicado outro procedimento, as pecas serdo adensadas
empregando-se vibradores pneumaticos ou elétricos, de imerséo.

O vibrador sera mantido na massa de concreto até que apareca a nata da superficie,
quando entdo devera ser retirado e mudado de posi¢do. Em pecas delgadas, cujas formas
tiverem sido construidas para resistirem a vibracdo, serdo empregados vibradores externos,
preliminarmente aprovados pela FISCALIZACAO. Quando se tratar de pecas fortemente
armadas, a CONTRATADA usara vibradores capazes de compactar o concreto sem
danificar as armacdes e formas.

A vibracdo tera intensidade e duracdo suficiente para produzir plasticidade e
assentamento do concreto, adensando-o perfeitamente, sem excessos que provoguem
segregacdo dos materiais.

Os vibradores de imersdo serdo aplicados no ponto de descarga do concreto e nos
lugares onde o concreto tiver sido depositado pouco antes.

Os vibradores deverdo descrever voltas através de quaisquer cavidades formadas
por pedras, de modo que toda a massa seja compactada cuidadosamente, de maneira
uniforme. Durante a vibracdo de uma camada, o vibrador serd mantido em posicao vertical
e a agulha devera penetrar cerca de 10 (dez) cm na camada inferior, anteriormente lancada.
N&o deverd ser deslocado rapidamente no interior da massa, € uma vez terminada a
vibracdo, ser retirado lentamente para evitar a formacéo de bolhas e vazios. Fica proibido o
espalhamento de concreto utilizando pa, devendo ser usadas cacambas especiais para
langamento sendo o adensamento iniciado imediatamente. Novas camadas ndo poderdo ser
lancadas antes que a precedente tenha sido tratada segundo estas prescricoes.

5.2.4.9 CURAE PROVA DE CARGA

A cura e provas de carga obedecerdo rigorosamente as normas da ABNT. As
superficies de concreto deverdo permanecer umidas até os 14 (quatorze) dias de idade. O
meio empregado para a cura sera umedecimento por aspersdo continua de agua. As
superficies de concreto destinadas a ficarem aparentes, e que ndo estiverem em contato
com moldes durante a concretagem, deverdo ser alisadas enquanto o concreto estiver
fresco.

As superficies de concreto serdo protegidas adequadamente da acdo direta do sol,
da chuva e de agentes mecanicos, e ndo serdo deixadas secar, quando da cura por aspersao
continua, desde o langamento até pelo menos 14 (quatorze) dias apos.

As formas de madeira que permanecam no local deverdo ser mantidas umidas até o
final da cura, para evitar a abertura de juntas e o consequente ressecamento local do
concreto.

As provas de carga deverdo ser realizadas sempre que a FISCALIZACAO tiver
duvidas sobre a resisténcia de uma ou mais partes da estrutura. Estas provas serdo
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executadas de acordo com as especificacdes da ABNT em laboratdrio credenciado pelo
INMETRO e poderéo ser acompanhadas pela FISCALIZACAO. Os encargos provenientes
da execucdo dos ensaios serdo custeados pelas expensas da CONTRATADA, devendo a
licitante prever esta demanda no valor da proposta comercial para execuc¢édo da obra.

5.2.4.10 JUNTAS DE CONCRETAGEM

As juntas de concretagem deverdo atender as prescricdes da ABNT NBR 6118
“Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento” (em sua versao atual).

Quando a concretagem for suspensa por periodo superior aquele em que se iniciou
a pega, o ponto onde tiver sido suspensa sera considerada uma junta de concretagem.

A localizacdo das juntas de concretagem sera planejada antecipadamente e a
concretagem sera continua, de junta a junta. Essas juntas serdo perpendiculares as linhas de
acdo dos esforcos principais, devendo situar-se em trechos de esfor¢o cortante minimo e
onde sejam viaveis. No caso de se terem juntas de concretagem, a superficie que servira de
junta serd varrida intensamente com escova de aco, no periodo de 3 (trés) e 6 (seis) horas
apos a concretagem, ou sera lavada com jato d'agua e ar comprimido.

Quando se for unir concreto com outro ja endurecido, a superficie da parte feita
deverd ser raspada com ferramenta apropriada, para retirar a argamassa superficial, o
material solto e os corpos estranhos. Essa superficie, lavada e limpa com escovas de aco,
sera molhada e conservada assim até a concretagem. Na ocasido da concretagem, pouco
antes do lancamento, a superficie preparada sera coberta com uma camada de argamassa de
cimento e areia, com traco igual ao do concreto, e fator agua-cimento ndo superior ao da
mistura a ser posteriormente langada.

A critério da FISCALIZACAO poderdo ser utilizados aditivos a base de epoxi para
unido das estruturas. Sempre que o concreto for aplicado diretamente em contato com uma
superficie rochosa, a operacdo sera feita depois da purga da rocha, lavagem com agua sob
pressdo de pelo menos 5 kg/cm?, e retirada toda a agua dos sulcos por meio de ar
comprimido.

A critério da FISCALIZACAO poderdo ser utilizados aditivos retardadores de pega,
que serdo removidos com jato d'agua quando do langamento do concreto fresco. Para ligar
as camadas sucessivas, deverdo ser deixadas chavetas adequadas na parte de cima da
ultima camada, ao concluir cada jornada, e devera ser feito 0 mesmo em outras alturas
quando o trabalho for interrompido. Essas chavetas sobressairdo acima ou além da junta,
como estiver indicado no projeto. Em vez de chavetas podem ser empregadas pedras
asperas ou espigas de aco, a critério da FISCALIZACAO. O tamanho e o afastamento das
chavetas e das espigas serdo os indicados pela FISCALIZACAO.
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5.2.4.11 JUNTAS DE DILATACAO

As juntas de dilatacdo deverdo ser construidas nos pontos e com as dimensdes e
detalhes indicados nos desenhos fornecidos pela CONTRATANTE. As juntas abertas
deverdo ser colocadas nos pontos designados pelos desenhos e serdo formadas pela
colocacgédo e posterior remogdo de gabarito de madeira ou outro material apropriado. Os
gabaritos deverdo ser construidos de maneira a permitir sua remocdo sem danificar o
servigo executado.

As juntas cheias deverdo ser feitas com materiais de enchimento que, por sua vez,
seguirdo os requisitos estabelecidos nos desenhos. Deverdo ser seladas todas as juntas de
dilatacdo nos pontos indicados nas plantas. Antes da colocacdo do material selante, as
juntas deverdo estar completamente limpas, isentas de particulas, fragmentos de concreto,
pO ou outros materiais estranhos. Os salpicos de concreto no espaco da junta deverdo ser
removidos. A junta devera estar seca antes da aplicacdo do material de vedagdo. O vedador
da junta devera ser preparado e colocado de acordo com as instrugdes do fabricante, com o
equipamento prescrito por este. Qualquer material indevidamente misturado, ou cuja pega
se inicie antes da colocacdo nas juntas, sera rejeitado, ficando a cargo da CONTRATADA
as despesas correspondentes a reposicdo. Completado o servi¢o, as juntas deverdo
efetivamente vedar infiltracdo de agua ou de umidade.

O eventual desnivel do material de vedacdo ndo podera exceder a 3 (trés) mm em
relacdo a superficie do concreto adjacente.

Nos pontos indicados pela FISCALIZACAO, a junta devera ser analisada e
nivelada, cortando-se todos os excessos do material selante apds a aplicacdo. Todo e
qualquer material selante que ndo aderir ou ndo ligar com a superficie do concreto da junta
devera ser removido imediatamente e substituido por outro. Todos 0s mata-juntas do tipo
"Fungenband™ deverdo ter suas emendas soldadas a quente, conforme recomendado pelo
fabricante e atendidas as normas pertinentes da ABNT.

Em pecas onde a junta se posicione horizontalmente, suas abas deverdo ser
levantadas, e o concreto fresco, lancado sob elas, de modo a ndo aprisionar ar e garantir
perfeita aderéncia do perfil ao contato.

5.2.4.12 CORRECAO DE FISSURAS

5.2.4.12.1 FISSURAS SUPERFICIAIS
A correcéo das fissuras superficiais sera efetuada como segue:
e |dentificar e marcar a trinca ap6s a limpeza e lavagem da superficie do
concreto. A trinca sera facilmente identificada uma vez que a umidade se

infiltra por ela, havendo contraste entre a cor clara do concreto seco e a
linha escura da trinca molhada; esta deverd ser marcada, antes que seque
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completamente;

e Abrir ao longo da trinca um sulco de cerca de 1 cm de largura por 2 cm de
profundidade;

e Limpar com escova de aco e preencher o sulco com material de vedacao
rigido, utilizando-se de produtos sintéticos a base de resina epoxidica. Sera
utilizada resina pura, em fissuras de pequenas dimensoes e resina com Filler,
para injecdo em fissuras maiores, reparos em geral, ou como auxiliar nos
servigos de injecdo (vedacdo superficial).

5.2.4.12.2 FISSURAS PROFUNDAS

No caso de fissuras profundas existentes, caracterizadas como juntas de trabalho,
estando consequentemente sujeitas a movimentacao, decorrente da variagdo de temperatura
ou pela acdo de esforcos mecanicos, serd necessaria a utilizacdo de materiais elasticos para
o0 tratamento dessas fissuras, sendo aplicado o mastique elastico a base de polisulfetos, de
modo a permitir o trabalho mecénico da trinca e proporcionar perfeita estanqueidade.

5.2.4.13 REPAROS E MEDIDAS CORRETIVAS (QUALIDADE DO CONCRETO)

A CONTRATADA dever4 atender a todas as indicagdes da FISCALIZAGCAO e do
projeto, relativamente a garantia de qualidade dos concretos por ela langados.

No caso de falha inadmissivel de qualidade de estruturas ou pecas, parcial ou
totalmente concretadas, a CONTRATADA devera providenciar medidas corretivas, quantas
vezes forem necessarias, compreendendo demolices, remocdo do material demolido,
recomposicdo de vazios, ninhos e por¢des estruturais, com emprego de enchimento
adequado de argamassa ou concreto, inje¢oes e providéncias outras.

Os procedimentos a serem adotados nesses trabalhos serdo fixados pela
FISCALIZACAO, a vista de cada caso e serdo realizados sem onus para a
CONTRATANTE.

5.2.4.14 ACABAMENTO SUPERFICIAL

O acabamento do concreto fresco devera ser feito com réguas de madeira apoiadas
nas guias-mestras e em seguida provido de um acabamento final com desempenadeira de
madeira. Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e uniforme e
apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes.

Concreto poroso e defeituoso devera ser retirado e refeito, em conformidade com as
determinacBes da FISCALIZAGCAO. Nenhum servico de reparo devera ser levado a cabo
sem que a superficie aparente da concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela
FISCALIZACAO. Todos os reparos deverdo ser efetivados no prazo estabelecido pela
FISCALIZACAO.
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Nas superficies, a critério da FISCALIZACAO, podera ser feito o acabamento por
friccdo, o qual serd executado com pedra de carborundo, de aspereza média, esmerilhando
as superficies previamente umedecidas, até se formar uma pasta.

A operacdo deverd eliminar os sinais deixados pela forma, partes salientes e
irregularidades. A pasta formada pela friccdo devera, em seguida, ser cuidadosamente
varrida e retirada.

5.3 IMPERMEABILIZACAO

5.3.1 IMPERMEABILIZACAO RIGIDA COM ARGAMASSA

A argamassa deve ser confeccionada com cimento, areia média e aditivo
impermeabilizante dissolvido em &gua. A aderéncia da argamassa deve ser garantida
através de chapisco. O traco da argamassa deve ser de cimento e areia na propor¢ao de 1:6
em volume.

A quantidade de aditivo deve seguir as recomendacOes do fabricante. A aplicacéo
deve ser feita em duas camadas de 10 mm cada, acabada com desempenadeira de madeira.
A cura da argamassa deve ser constante, através de molhagem, e por no minimo trés dias.

5.3.2 IMPERMEABILIZACAO COM EMULSAO ASFALTICA

A impermeabilizacdo deverd ser com a aplicacdo de tinta asfaltica de grande
aderéncia e alta resisténcia quimica, para protecdo de estruturas de concreto e alvenaria
revestida com argamassa em contato com 0 solo sujeita a aguas € aos meios agressivos
assim como na impermeabilizacdo de fundag6es, baldrames, muros de arrimo, alicerces, ou
como primer nas impermeabiliza¢cbes com manta asfaltica.

A aplicacdo devera ser a frio em superficies Umidas e secas, com broxa, rodo ou
escovdo. O consumo devera seguir as recomendacdes do fabricante.

5.3.3 ESTRUTURAS COM IMPERMEABILIZACOES ESPECIFICAS

A obra de ampliacdo da ETA contempla a impermeabilizacdo de estruturas com
finalidades e solicitacdes especificas, desta forma as bacias de contencdo, canaletas de
produtos quimicos, areas de descarregamento e camara de pré-oxidacdo deverdo ser
impermeabilizadas empregando os metodos indicados em projeto e em cada item deste
termo de maneira a atender as particularidades que demandam cada estrutura. O servico de
impermeabilizacdo deve seguir as diretrizes estabelecidas em projeto, empregando 0s
impermeabilizantes indicados pelo projetista, todavia, poderdo ser empregados produtos
equivalentes ou de qualidade superior, desde que 0s mesmos atendam aos parametros de
resisténcia quimica e fisica especificados para cada area a ser impermeabilizada e as
espessuras minimas dos revestimentos estabelecidas nesse termo. Recomenda-se que todos
os produtos aplicados sobre uma superficie sejam de um mesmo fabricante, visando
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garantir a compatibilidade entre os materiais. As cores dos revestimentos
impermeabilizantes deveréo ser aprovadas pela FISCALIZACAO.

Apdbs a realizacdo dos servicos, deverdo ser realizados testes de estanqueidade
conforme normativa vigente.

5.3.3.1 BACIAS DE CONTENCAO

Ao todo, 6 (seis) bacias de contencdo secundarias de produtos quimicos receberdo
impermeabilizacdo. Cada bacia abrigard, exclusivamente, os reservatorios de Acido
Sulfarico, Solucdo de Clorato de sddio + Perdxido de hidrogénio, Policloreto de Aluminio
(PAC), Hidroxido de Sddio, Acido Fluossilicico e Hidroxido de sodio do lavador de gas
cloro, conforme projeto.

O produto indicado para todas as bacias de contencdo sera o revestimento epoxi
com alta resisténcia quimica, precedido de primer epOxi para superficies secas.

5.3.3.1.1 PRIMER EPOXI

O primer epdxi devera ser adequado a substratos de base mineral sob revestimentos
isentos de solventes. O produto deve apresentar alta resisténcia ao arrancamento em
substratos minerais. A proporcdo de mistura dos produtos que compdem o primer, e as
condigdes para armazenagem e aplicacdo do produto deverdo atender as especificagOes
técnicas do fabricante.

A superficie a ser imprimada deve ser preparada através de lixamento/polimento
abrasivo padrdo CSP 02 conforme espessura necessaria e condi¢fes do substrato. A poeira
deve ser removida com auxilio de aspiradores, e contaminacdes de 6leo ou graxa podem
ser removidas com desengraxante. O substrato devera estar limpo, seco, integro e livre de
porosidades.

5.3.3.1.2 REVESTIMENTO EPOXI

O revestimento devera ser composto por resina epdxi bicomponente pigmentada
isenta de solvente e fibras, com alta resisténcia quimica e mecénica. A propor¢do de
mistura dos produtos que compdem o revestimento, e as condi¢cdes para armazenagem e
aplicacdo do produto deverdo atender as especifica¢bes técnicas do fabricante.

O consumo minimo deste produto deve ser de 0,8 kg/m?2 e espessura final de filme
seco igual ou superior a 0,5 mm (500 micras).

A impermeabilizacdo das areas dos pisos das bacias deve ser antiderrapante,
prevendo a incorporacdo de agregado mineral de quartzo especial, 100% seco, com
granulometria maxima de 1 mm em sua composi¢cdo com consumo minimo de 2 kg/m2. O
agregado em excesso devera ser removido com aspirador de po.
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5.3.3.1.2.1 COMPROVACAO DE RESISTENCIA QUIMICA

O revestimento epdxi a ser utilizado devera ter resisténcia quimica comprovada
mediante apresentacdo de ensaios realizados pelo fabricante para os seguintes produtos
quimicos:

e Acido Fluossilicico

e Acido Sulfurico (Concentragio de 75%)

e Cloro Gas

e Hidrdxido de Sédio

e Cloreto de Polialuminio (PAC)

e Solucdo de Clorato de Sédio + Peroxido de Hidrogénio
e Polimero

5.3.3.1.2.2 CONTROLE DE QUALIDADE DE APLICACAO

O aplicador devera extrair dois testemunhos em cada bacia de contencdo (piso e
parede), em local escolhido pela FISCALIZACAO, a fim de comprovar que o critério da
espessura minima de filme seco foi atendido. Em caso de atendimento ao critério
estabelecido, devera apenas refazer a aplicacdo na area removida; caso contrario, devera
reaplicar o material em toda a area impermeabilizada e refazer o teste de controle de
qualidade.

5.3.3.2 CANALETAS DE PRODUTOS QUIMICOS

Os produtos e procedimentos a serem aplicados ao longo das canaletas de produtos
quimicos serdo os mesmos especificados para as bacias de contencdo, ndo havendo
necessidade de aplicacdo do agregado mineral de quartzo.

5.3.3.3 AREAS DE DESCARREGAMENTO

Serdo impermeabilizadas 5 (cinco) areas de descarregamento de produtos quimicos,
sendo eles: Polimero, solucdo de Clorato de Sodio + Peroxido de Hidrogénio, Acido
Sulfurico, Hidroxido de Sédio, PAC, Acido Fluossilicico.

O produto a ser utilizado em todas as areas de descarregamento sera o revestimento
epoxi com alta resisténcia quimica, precedido de revestimento de uretano argamassado de
alta resisténcia quimica com acabamento rugoso.

5.3.3.3.1 REVESTIMENTO DE URETANO ARGAMASSADO

O revestimento de uretano argamassado modificado de alta resisténcia quimica e
mecénica, com acabamento rugoso devera ser monolitico com espessura minima de 6 mm,
isento de solventes e plastificantes. O produto devera apresentar resisténcia a limpeza com
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agua quente até 120 °C e jato de alta pressdo. Deverd também ter resisténcia a compressao
maior que 45 MPa, resisténcia a aderéncia maior que 2,5 Mpa, resisténcia ao desgaste por
abrasdo menor ou igual a 1,5 mm (NBR 12042 — 1000 m, em sua versdo atual).

A superficie do substrato deve ser preparada mecanicamente pelo sistema de
jateamento abrasivo ou fresamento, de acordo com a espessura de aplicagdo. A poeira deve
ser removida com auxilio de aspirador de pd, e as contaminacfes de 6leo ou graxa podem
ser removidas com desengraxante. O substrato deverd estar limpo, seco e integro. O
substrato de concreto devera apresentar resisténcia de aderéncia a tracdo maior que 1,5
MPa, resisténcia & compressdo maior que 25 MPa e deve estar curado por pelo menos 10
dias.

A proporc¢do e procedimentos de mistura de componentes do revestimento, e as
condicdes para armazenagem e aplicacdo do produto deverdo atender as especificacdes
técnicas do fabricante do material.

5.3.3.3.2 REVESTIMENTO EPOXI SOBRE O REVESTIMENTO URETANO

O revestimento epoxidico serd aplicado diretamente sobre o revestimento de
uretano, sem a previsdo de aplicagdo de primer, seguindo as mesmas especificagdes do
produto e metodologia de aplicacdo utilizada nas bacias de contencdo e canaletas de
produtos quimicos. Este revestimento também devera atender os parametros de
comprovacao de resisténcia quimica.

5.3.3.4 CAMARA DE PRE-OXIDACAO

A camara de pré-oxidacdo conta com uma area extensa sujeita a diferentes tipos de
ataques fisicos e quimicos, o que justifica a aplicacdo de diversos produtos
impermeabilizantes na estrutura. Desta forma, deveré ser aplicado:

CONSUMO
PRODUTO LOCAL MINIMO
Sicicluustg%o realcalinizadora de concreto carbonatado por absorcédo e Toda a estrutura (interna e externa) 750 mL/m2
Argamassa polimérica para reparos estruturais com agente Furos, pontos de segregacéo,
A e - SO 1,0 kg/m2
adesivo integrado e inibidor de corrosdo corrosdo e juntas de concretagem
Argamassa cristalizante concentrada para impermeabilizacdo de | Furos, pontos de segregacao, 1.849 ka/m?
concreto COrrosao e juntas de concretagem ' g
Revestimento mineral de alta resisténcia a sulfatos, reforcado Em todas as superficies de piso e Espessura
com fibras para impermeabilizacdo e protecdo de estruturas de paredes do canal de entrada, cdmara | minima de
saneamento de pré oxidagdo e calha Parshall 12,0 mm
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Resina epoxi de baixa viscosidade resistente a umidade aplicada

Superficies inferiores das lajes
(“tetos”) de passarelas e pontos de
dosagem dos produtos quimicos, e
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A . . . no topo das paredes da cAmara de 0,30 kg/m?
como ponte de aderéncia em sistemas de revestimentos resinados LR .
pré-oxidacdo visando revestir uma
faixa de 1,5 metros (0,5 metros
abaixo no nivel do efluente).
Superficies inferiores das lajes
(“tetos”) de passarelas e pontos de
A Espessura
dosagem dos produtos quimicos, e o
. - A A minima de
Revestimento epdxi com alta resisténcia quimica no topo das paredes da cAmara de filme seco
pré-oxidacdo visando revestir uma 0.4 mm
faixa de 1,5 metros (0,5 metros ’
abaixo no nivel do efluente).
Primer epOxi transparente para superficies secas Faceg eXpo stas das passarelas e areas 0,30 kg/m?
transitaveis do tanque
Espessura

Membrana de poliuretano flexivel para impermeabilizacéo

Faces expostas das passarelas e areas | minima de

transitaveis do tanque filme seco
2,0 mm
Agregado de quartzo 100% seco de baixa granulometria Faceg expo stas das passarelas e areas 2,0 kg/m2
transitaveis do tanque
Hidrofugante base 4gua para protecao de superficies Protecdo das fachadas externas 400 mL/m?2

5.3.3.4.1 REALCALINIZACAO DA CAMARA DE PRE-OXIDACAO

A estrutura em tela foi concluida em 2014 e estd exposta, desde entdo, aos agentes

agressivos do microambiente da ETA, como os gases atmosféricos, dguas pluviais, dentre
outros. Desta forma, o concreto armado esta sujeito aos mecanismos de degradacao, como
por exemplo, carbonatacdo do concreto e lixiviacdo, podendo ter como consequéncia
reducdo no pH do concreto e perda da pelicula passivadora das armaduras, dando inicio ao
processo de corrosao das mesmas.

Diante disso, a CONTRATANTE fornecera um laudo complementar a fim de
verificar a situacdo real da estrutura de concreto armado. Através do laudo sera possivel
confirmar se h& necessidade de elevar o pH do concreto através do processo de
realcalinizacdo. Caso o laudo indique que a estrutura esta com o pH adequado e que ndo ha
despassivacdo das armaduras, a etapa de realcalinizacdo sera suprimida do escopo do
projeto, mesmo havendo previsdo or¢camentaria.

Uma vez confirmada a necessidade de realcalinizagdo do concreto, apos a
realizacdo do servico, a CONTRATADA devera realizar o ensaio de carbonatacdo do
concreto conforme método RILEM CPC-18 a fim de comprovar a eficidcia da
realcalinizacéo.
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5.3.3.4.1.1 SOLUCAO REALCALINIZADORA DE CONCRETO CARBONATADO
POR ABSORCAO E DIFUSAO

A solucdo realcalinizadora por absorcdo e difusdo capilar é indicada para
manutencdo corretiva de estruturas de concreto com avango na frente de carbonatacdo
concretos carbonatados, por absorgéo e difusdo capilar.

O consumo minimo deste produto deve ser de 750 ml/m? e o pH final do concreto
devera apresentar valores acima de 10. As condi¢Bes para armazenagem e aplicagdo do
produto deverdo atender as especifica¢fes técnicas do fabricante do material.

A superficie a ser tratada deve estar totalmente seca. Deve estar previamente limpa,
livre de sujeira, Oleos, produtos de cura, eflorescéncia e outros materiais que possam
prejudicar o desempenho na penetracdo do produto. Recomenda-se que a limpeza do
substrato seja feita com jateamento de 4gua com pressdo efetiva minima de 4.000 psi.

5.3.3.4.2 PREPARO DO SUBSTRATO

Os furos, pontos de segregacao/corrosdo e as juntas de concretagem deverdo ser
tratados antes da execucdo do revestimento impermeabilizante. Dessa forma, devem ser
empregados 0s seguintes materiais: argamassa cristalizante concentrada para
impermeabilizacdo de concreto e argamassa polimérica para reparos estruturais com agente
adesivo integrado e inibidor de corroséo.

As juntas de concretagem serdo tratadas mediante a abertura da superficie em
formato de “u” (sugere-se uma abertura padrdo de 2,5 cm de largura e 4,0 cm de
profundidade), posteriormente devera ser aplicada a argamassa cristalizante por pintura,
seguida do preenchimento da abertura com argamassa polimérica intercalada de uma nova
camada de argamassa cristalizante.

5.3.3.4.2.1 ARGAMASSA CRISTALIZANTE CONCENTRADA PARA
IMPERMEABILIZACAO DE CONCRETO

A Argamassa cristalizante concentrada para impermeabilizacdo e protecdo quimica
do concreto por pintura € um tratamento cristalizante para estruturas de concreto em
exposi¢do continua de agua.

O produto deve ser aplicado com consumo minimo de 1,0 kg/m2, na forma de
pintura. As condi¢des para armazenagem e aplicagdo do produto deverdo atender as
especificacOes técnicas do fabricante.

A superficie de concreto a ser tratada, deve estar limpa, livre da camada superficial
de pasta, sujeiras, filmes, tintas, revestimentos e outros agentes contaminantes. A superficie

deve possuir um sistema capilar aberto para obter-se porosidade e sucg¢ao para o tratamento.

Superficies muito lisas deverdo ser lixadas ou hidrojateadas com agua ou com material
abrasivo.
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5.3.3.4.2.2 ARGAMASSA POLIMERICA PARA REPAROS ESTRUTURAIS COM
AGENTE ADESIVO INTEGRADO E INIBIDOR DE CORROSAO

A Argamassa polimérica para reparos estruturais com agente adesivo integrado e
inibidor de corrosdo é um material cimenticio, monocomponente, composto por fibras
sintéticas e aditivos especiais que garantem o desempenho necessario ao reparo estrutural.

O produto utilizado deverd atender aos requisitos da norma EN 1504 parte 3 —
Reparos Estruturais/Naos estruturais, com classificacdo R4 e ser isento de cloretos. Devera
apresentar resisténcia a compressao maior ou igual a 60,0 MPa, resisténcia a tracdo na
flexdo maior ou igual a 9,0 Mpa e aderéncia maior ou igual a 2,0 MPa aos 28 dias. As
condicdes para armazenagem e aplicacdo do produto deverdo atender as especificacdes
técnicas do fabricante.

O substrato deve estar limpo e livre de particulas soltas, poeira, 6leos, nata de
cimento e outros agentes contaminantes. O substrato deve estar rugoso para a aplicacéo e
possuir uma resisténcia ao arranque superior a 1,5 MPa. Recomenda-se que 0 substrato
seja umedecido até estar na condi¢do saturado-seco.

5.3.3.4.3 REVESTIMENTO MINERAL DE ALTA RESISTENCIA A SULFATOS
REFORCADO COM FIBRAS PARA IMPERMEABILIZACAO E PROTECAO DE
ESTRUTURAS DE SANEAMENTO

O revestimento mineral de alta resisténcia a sulfatos reforcado com fibras para
impermeabilizacdo e protecdo de estruturas de saneamento deve apresentar resisténcia
quimica para pH entre 3,35 a 14, resisténcia a exposicdo permanente de agua, ser
impermeéavel a cloretos, aberto a difusdo de vapor de dgua e impermeavel a agua.

O substrato deve estar limpo e livre de particulas soltas, poeira, 6leos, nata de
cimento e outros agentes contaminantes, deve possuir uma resisténcia ao arranque superior
a 1,5 MPa e estar rugoso para a aplicacdo. Antes da aplicacdo do revestimento mineral a
superficie deve ser umedecida.

A espessura minima do revestimento mineral deve ser de 12,0 mm. As condi¢bes
para armazenagem e aplicacdo do produto deverdo atender as especificacdes técnicas do
fabricante. O acabamento do revestimento devera ser liso.

5.3.3.4.3.1 ATESTADO DE POTABILIDADE DA AGUA

Devera ser comprovado, conforme NBR ABNT 12170 (em sua versdo atual) e
portarias do ministério da salde, que o contato da agua com o revestimento mineral nao
afeta sua potabilidade.

5.3.3.4.3.2 CONTROLE DE QUALIDADE DE APLICACAO

O aplicador devera extrair amostras, em locais escolhidos pela FISCALIZACAO, a
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fim de comprovar que o critério da espessura minima foi atendido. Em caso de
atendimento ao critério estabelecido, devera apenas refazer a aplicacdo na area removida;
caso contrario, a CONTRATADA devera reaplicar o material em toda a area
impermeabilizada e refazer o teste de controle de qualidade.

5.3.3.4.4 RESINA EPOXI DE BAIXA VISCOSIDADE RESISTENTE A UMIDADE

O primer epOxi deverd ser adequado a substratos de base mineral com umidade
superficial sob revestimentos resinados e indicado para compor sistemas de revestimentos
com resinas de base epoxi.

A proporc¢do de mistura dos produtos que compdem o primer, e as condi¢des para
armazenagem e aplicacdo do produto deverdo atender as especificagdes técnicas do
fabricante.

A superficie a ser imprimada nas lajes deve ser preparada através de
lixamento/polimento abrasivo CSP 02 ou CSP 03, conforme espessura necessaria e
condicBes do substrato, enquanto nas paredes devera ser aplicada sobre o revestimento
mineral. A poeira deve ser removida com auxilio de aspiradores, e contaminagdes de 6leo
ou graxa podem ser removidas com desengraxante. O substrato devera estar limpo, seco,
integro e livre de porosidades.

5.3.3.4.5 REVESTIMENTO EPOXI

O revestimento devera ser composto por resina epdxi bi componente pigmentada
isenta de solvente e fibras, com alta resisténcia quimica e mecéanica. A proporcdo de
mistura dos produtos que compdem o revestimento, e as condi¢cdes para armazenagem e
aplicacdo do produto deverdo atender as especificacBes técnicas do fabricante.

O consumo minimo deste produto deve ser de 0,6 kg/m? e espessura final de filme
seco igual ou superior a 0,4 mm.

5.3.3.4.5.1 ATESTADO DE POTABILIDADE DA AGUA

Devera ser comprovado, conforme NBR ABNT 12170 (em sua versao atual) e
portarias do ministério da salde, que o contato da d&gua com o revestimento mineral nao
afeta sua potabilidade.

5.3.3.4.5.2 COMPROVACAO DE RESISTENCIA QUIMICA

O revestimento epdxi a ser utilizado devera ter resisténcia quimica comprovada
mediante apresentacdo de ensaios realizados pelo fabricante do material para 0s seguintes
produtos:

e Dioxido de Cloro
e Cloro

29

Pag. 29 de 88 - Documento assinado digitalmente por ELAINE CONTIERO RIBEIRO e JOAO VITOR SANTOS ROESNER e GABRIELA DE SALES ANSELMO e WALLISON ALMEIDA DE OLIVEIRA.

Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2023/520791 e o cadigo 9EJJ43B4.



Pagina: 472

€3 semae

SERVIGO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

e Cloreto de Polialuminio (PAC)
e Carvéo Ativado

e Cal hidratada

e Polimero

5.3.3.4.5.3 CONTROLE DE QUALIDADE DE APLICACAO

O aplicador devera extrair amostras em locais escolhidos pela FISCALIZACAO, a
fim de comprovar que o critério da espessura minima foi atendido. Em caso de
atendimento ao critério estabelecido, devera apenas refazer a aplicacdo na area removida;
caso contrario, devera reaplicar o material em toda a area impermeabilizada e refazer o
teste de controle de qualidade.

5.3.3.4.6 PRIMER EPOXI

O primer epdxi devera ser adequado a substratos de base mineral sob revestimentos
isentos de solventes. O produto deve apresentar alta resisténcia ao arrancamento em
substratos minerais. A proporcdo de mistura dos produtos que compdem o primer, e as
condicdes para armazenagem e aplicacdo do produto deverdo atender as especificacdes
técnicas do fabricante.

A superficie a ser imprimada deve ser preparada através de lixamento abrasivo ou
fresamento conforme espessura necessaria e condi¢fes do substrato. A poeira deve ser
removida com auxilio de aspiradores, e contaminacfes de Oleo ou graxa podem ser
removidas com desengraxante. O substrato devera estar limpo, seco, integro e livre de
porosidades.

5.3.3.4.7 MEMBRANA DE POLIURETANO FLEXIVEL

O revestimento impermeabilizante flexivel de poliuretano, bi componente devera
ser isento de solventes e indicado para estruturas de saneamento. A proporcdo de mistura
dos produtos que compdem o revestimento, e as condi¢cdes para armazenagem e aplicacédo
do produto deverdo atender as especificacfes técnicas do fabricante.

O consumo minimo deste produto deve ser de 2 kg/m2 e espessura final de filme
seco igual ou superior a 2 mm, prevendo a incorporacdo de agregado mineral de quartzo
especial, 100% seco, com granulometria maxima de 1 mm e consumo minimo de 2 kg/m2.

Para aplicacdo, o substrato deve estar seco, limpo e livre de particulas soltas, poeira,
oleos, nata de cimento e outros agentes contaminantes e deve estar regular.

5.3.3.4.7.1 ATESTADO DE POTABILIDADE DA AGUA

Devera ser comprovado, conforme NBR ABNT 12170 (em sua versdo atual) e
portarias do ministério da salde, que o contato da dgua com o revestimento mineral nao
afeta sua potabilidade.
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5.3.3.4.8 HIDROFUGANTE A BASE DE AGUA PARA PROTECAO DE
SUPERFICIES

O hidrofugante serd empregado em superficies externas de concreto aparente. O
produto ndo deverd formar pelicula nem alterar a aparéncia original do concreto. O
substrato deve estar limpo e livre de particulas soltas, poeira, 6leos, nata de cimento e
outros agentes contaminantes. Para aplicacdo, a superficie deve estar seca e isenta de
imperfeicoes.

O consumo e as condicOes para armazenagem e aplicagdo do produto deverdo
atender as especificacdes técnicas do fabricante.

5.3.3.5 CONTROLE DE QUALIDADE DOS MATERIAIS

Para todos os materiais deverdo ser fornecidos certificados de qualidade do
produto, acompanhado do certificado de analise e origem do fabricante.

5.3.3.6 EXECUCAO DOS SERVICOS E ACEITACAO

A CONTRATADA sera responséavel pelo fornecimento de todos os materiais e

execucdo dos servicos especializados de impermeabilizacdo, ainda que haja subcontratacao.

Os profissionais deverao ser habilitados para desempenho da funcgéo, inclusive para
trabalhos em espacos confinados e/ou trabalhos em altura, seguindo a NR 33 e NR 35,
capacitados por conta da CONTRATADA. A mobilizacdo e desmobilizacdo em campo das
equipes que executardo 0s servi¢os deverdo seguir programacao a ser estabelecida pela
CONTRATANTE com 15 (quinze) dias de antecedéncia.

A CONTRATADA devera providenciar e incluir no fornecimento todos o0s
elementos necessarios para a aplicacdo da impermeabilizacdo, incluindo também os
equipamentos de seguranca devendo ainda atender o cronograma definido pela
CONTRATANTE e informar com antecedéncia eventuais alteracbes na programacgéo de
modo a otimizar com a gestdo operacional da ETA, as paralisacdes necessarias das areas a
serem impermeabilizadas.

Caso a CONTRATADA ndo cumprir com a data da entrega, estara sujeita as
penalidades aplicaveis previstas em contrato.

A aceitacdo final dos servigos esta condicionada a sua inspecao, ap6s a conclusdo
dos trabalhos e aprovacdo em campo pela FISCALIZACAO.

5.3.3.7 GARANTIA

A CONTRATADA devera fornecer garantia dos servicos de impermeabilizacao
pelo prazo de 5 (cinco) anos a partir de sua execucdo, sem Onus adicional &
CONTRATANTE.

31

Pag. 31 de 88 - Documento assinado digitalmente por ELAINE CONTIERO RIBEIRO e JOAO VITOR SANTOS ROESNER e GABRIELA DE SALES ANSELMO e WALLISON ALMEIDA DE OLIVEIRA.

Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2023/520791 e o cadigo 9EJJ43B4.



Pagina: 474

€3 semae

SERVIGO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

5.4 MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES

5.4.1 MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES DE PVC SOLDAVEL

Os tubos e conexdes a serem utilizados deverdo atender as normas vigentes. Os
tubos devem ser estocados em abrigo a ser protegido das intempéries. Ndo € permitida a
utilizacdo de tubos com alteracdo de coloracao.

Para sua montagem, deve-se seguir 0s procedimentos:

e \ferificar se a ponta e a bolsa dos tubos estdo perfeitamente limpas;

e Lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retirar o brilho, utilizando-se lixa de pano n°
100;

e Limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solugcdo limpadora,
removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura;

e Marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

e Aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta e imediatamente proceder a
montagem da junta, observando a marca feita na bolsa;

e Limpar o excesso de adesivo.

N&o é permitida a confeccdo de bolsa ou curvas no campo. A tubulacdo somente
pode ser pressurizada ap0s a cura total da cola (aproximadamente duas horas).

A CONTRATADA, com o acompanhamento da FISCALIZACAO, devera executar
teste hidrostatico em tubulacdo pressurizada e teste de estanqueidade nas tubulagdes nédo
pressurizadas, ressaltando que a dgua utilizada devera ser potavel.

5.4.2 MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES DE CPVC SOLDAVEL

Os tubos e conexdes a serem utilizados deverdo atender as normas vigentes.
Para a montagem de tubos e conexdes de CPVC sao recomendadas as orientacdes:

e Cortar o tubo com o auxilio de uma ferramenta, mantendo a sua ponta plana;

e Com o0 uso de uma lima, chanfrar a ponta do tubo entre 10°-15° e remover as
rebarbas e sujeiras do corte;

e Com uma estopa ou pano limpo e seco, limpar as superficies das extremidades
dos tubos e das bolsas das conexdes;

e Com o0 uso de uma trena, fazer a medicdo da profundidade total da bolsa da
conexdo. Em seguida, marcar essa mesma medida na ponta do tubo;
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e Antes de iniciar o processo de soldagem, fazer um teste para verificar se ha reacao
entre o Primer e o0 material plastico. Para isso, deve-se aplicar o Primer em um
pequeno pedaco de tubo que ndo serd utilizado e raspar a superficie ainda umida
com uma faca. A penetracdo do Primer no tubo ocorre quando, ao raspar o tubo,
vocé ainda possa verificar a presenca do Primer mesmo com a remogdo de uma
camada superficial de plastico;

e Com o0 uso de um aplicador apropriado, que corresponda a metade do diametro do
tubo, aplicar o Primer para CPVC SCH 80 internamente na bolsa da conexao até a
superficie ficar maleavel,

e Executar o0 mesmo procedimento na parte externa da extremidade do tubo;

e Aplicar uma segunda camada do Primer para CPVC SCH 80 internamente na
bolsa da conex&o. Evitar 0 uso excessivo para 0 Primer ndo escorrer internamente
na conexao e no tubo;

e Aplicar o Adesivo para CPVC SCH 80 na &rea externa do tubo e na bolsa da
conexdo enquanto as superficies ainda estiverem umidas. Evitar 0 uso excessivo
para 0 Adesivo ndo escorrer no produto;

e Encaixar de uma vez as extremidades a serem soldadas enquanto o Adesivo
estiver Umido, girando a %2 de volta, e manter a junta sobre pressdo manual por
aproximadamente 30 segundos, até que o Adesivo adquira resisténcia;

e Esse processo deve criar um anel com material excedente. Com o auxilio de uma
estopa ou de um pano, retirar o excesso do Adesivo para agilizar o tempo de cura.

A CONTRATADA, com o acompanhamento da FISCALIZACAO, devera executar
teste hidrostatico em tubulacdo pressurizada e teste de estanqueidade nas tubulagdes nédo
pressurizadas, ressaltando que a agua utilizada devera ser potavel.

5.4.3 MONTAGEM DE TUBOS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO

5.4.3.1 JUNTAELASTICA

Nas obras de esgoto a cota de instalacdo dos tubos deve ser verificada a cada junta,
e nas obras de agua essa verificacdo deve ser feita, no maximo, a cada 20 m. O referencial
deve ser a geratriz superior da bolsa. As bolsas devem estar voltadas para montante.

Para sua montagem, seguir 0s seguintes procedimentos:

e Limpar o alojamento do anel de vedagéo existente no interior da bolsa do tubo

montado anteriormente, e a ponta do tubo a ser conectado. Da mesma forma, com
auxilio de estopa, limpar o anel de vedacao;
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e Colocar o anel de vedacdo em seu alojamento na bolsa do tubo. A face mais larga
do anel deve ficar voltada para o fundo da bolsa do tubo;

e Descer o tubo na vala, alinhando-o e nivelando-o sequencialmente;

e Lubrificar o anel de vedacdo e aproximadamente 0,10 m da ponta chanfrada do
tubo, utilizando o lubrificante recomendado pelo fabricante. E vedado o uso de 6leo
mineral ou graxa;

e Centrar convenientemente a ponta e introduzi-la a uma distancia de 10 mm do
fundo da bolsa (marcada a tinta na ponta do tubo), mantendo o alinhamento e o
nivelamento do tubo. Nesta operacdo utilizar a alavanca simples (DN 50 a 100);
uma talha tipo "tifor" de 1.600 kgf (DN 150 a 300);

e Apds o encaixe da ponta do tubo, verificar se 0 anel de vedacdo permaneceu no
seu alojamento e calcar o tubo com material de aterro.

A tubulacdo deve ser assentada sobre lastro de brita, nos casos onde ndo estiver
previsto outro tipo de embasamento. O lastro deve ter a mesma largura da vala e espessura
de 0,10 m. Em caso de corte na tubulacdo, devem ser utilizados equipamentos adequados e
seguros, e 0 revestimento no local do chanfro deve ser recomposto de acordo com as
normas do fabricante.

5.4.3.2 JUNTA FLANGELADA

A junta de flanges é constituida por 2 (dois) flanges, que comprimem uma arruela
de borracha ou amianto grafitado (dependendo da classe), através de parafusos com porcas,
em quantidade que depende do didmetro nominal da tubulacdo e da pressdo de servico,
conforme especificacdes de projeto. As juntas flangeadas ndo podem ser enterradas,
devendo ser instaladas em caixas, canaletas e areas com possibilidade de acesso.

As faces de contato dos flanges ndo podem ser pintadas.

Os flanges em linha de eixo horizontal devem ser instalados de forma que o eixo
vertical da face do flange passe no espacgo intermediario, equidistante de 2 (dois) furos
consecutivos, situados na geratriz superior do tubo.

Para sua montagem, observar 0s seguintes preceitos:

e Limpar as faces dos flanges, eliminando todos os residuos;

e Alinhar os tubos e dispor os furos dos flanges uns em frente aos outros, ndo sendo
admitida deflex&o de nenhuma ordem;

e Introduzir a arruela de vedacdo entre os flanges e colocar os parafusos com as
porcas;

e Apertar gradual e sucessivamente os parafusos diametralmente opostos.
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5.4.3.3 MONTAGEM AEREA

Os pilares para travessias serdo constituidos de sapata, pilar propriamente dito e
berco de apoio, sendo este um alargamento da parte superior, dotado de calha, na qual se
apoiara o tubo.

A forma da calha deve assegurar que pelo menos 1/4 (um quarto) do perimetro da
secdo transversal do tubo ficard em contato com o ber¢o (contato minimo: arco de 90°).

A calha em que o tubo se apoiara deve receber uma camada de betume. O berco de
apoio deve ser dotado de chumbadores engastados no concreto de suas abas.

O tubo sera preso a calha do berco de apoio mediante uma bracadeira, a qual sera
fixada aos chumbadores das abas do berco por meio de porcas. Entre a bracadeira e o tubo
deve ser colocado um anel neoprene.

As ligacOes entre os tubos e pecas especiais serdo feitas por juntas elasticas, juntas
flexiveis, ou juntas flangeadas. Antes da execucdo de junta elastica, a bolsa serd limpa,
removendo-se completamente todo o material estranho, ou excesso de revestimento na
ranhura que ira receber o anel de borracha.

As pontas serdo limpas em todo o perimetro, na distdncia recomendada para
penetracdo na bolsa, sendo removida qualquer irregularidade de acabamento ou excesso de
revestimento.

As bordas externas nao deverdo apresentar arestas vivas. Quando o tubo for cortado
no campo, a ponta sera convenientemente chanfrada, com eletrodo de carvédo, a arco
elétrico, ou com equipamento mecanico de corte.

Os anéis de borracha deverao ser colocados com a face vazada voltada para dentro
do tubo, sendo a posicdo correta verificada com o auxilio de ferramenta apropriada. Apds a
aplicacdo do lubrificante adequado e verificacdo de perfeito ajuste em todo o perimetro do
anel, a ponta sera introduzida com pressdo uniforme até atingir o fundo da bolsa, recuando-
se 0 tubo no méximo 10 mm, a fim de permitir a deflexdo da junta dentro das tolerancias
normalizadas.

5.5 ALVENARIAS

5.5.1 CONDICOES GERAIS

As alvenarias sobre alicerces ou baldrames devem ter as 2 (duas) primeiras fiadas
acima do nivel do solo assentadas com argamassa de cimento e areia, trago 1:3 em volume,
com adi¢é@o de impermeabilizante na proporcao indicada pelo fabricante. As demais fiadas
de paredes devem ser assentadas com argamassa de cimento, cal e areia no trago 1:2:9 em
volume.

Todas as fiadas devem ser alinhadas, niveladas, prumadas e assentadas com juntas
de espessura maxima de 10 mm, rebaixadas a colher para permitir boa aderéncia do
revestimento. Todas as alvenarias que repousam sobre vigas continuas devem ser
levantadas simultaneamente em vaos contiguos, as diferencas de altura ndo devem ser
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superiores a 1,0 m.

Nas alvenarias revestidas, o encunhamento deve ser executado com uma fiada de
tijolos comum em angulo de 45°, nas alvenarias aparentes deve ser executada a
complementacdo normal dos panos de alvenarias.

As paredes devem ser levantadas uniformemente, com amarracdes para ligacdes
posteriores e tacos de madeira para fixacdo de esquadrias e rodapés. As juntas devem ser
rebaixadas com espessura uniforme méxima de 10 mm.

As amarragdes com pilares devem ser com esperas de ferro previamente deixadas
para este fim durante a concretagem. A utilizacdo de métodos e materiais alternativos a este
fim pela CONTRATADA devera ser aprovada pela FISCALIZACAO.

Os véaos superiores a 1,0 m para esquadrias e passagens devem ter vergas inferiores
e superiores de concreto armado, com apoio minimo de 0,25 m nas extremidades. O
concreto para vergas e cintas deve ser dosado para resisténcia caracteristica minima de
20,0 MPa.

Os tijolos devem ser molhados antes do assentamento.

Os tijolos para paredes a vista devem ser especiais, aprovados pela
FISCALIZAGCAO. Devem ser assentados com argamassa de cimento, cal e areia, traco
1:2:9 em volume.

As juntas devem ser rebaixadas com espessura uniforme maxima de 10 mm.

Os excessos de argamassa e sujeira devem ser removidos com pano ou esponja
umedecidos com solucdo de acido muriatico, durante e ap6s a execugdo do servico.

5.5.2 ALVENARIA CERAMICA

As alvenarias de tijolos comuns devem utilizar tijolos macicos de argila, de massa
homogénea, isenta de fragmentos calcarios ou qualquer outro corpo estranho, cozidos,
leves, duros e sonoros, ndo vitrificados, com arestas vivas, faces planas, sem fendas ou
falhas, porosidade maxima de 20%, e devem atender os requisitos pré-estabelecidos na
norma ABNT NBR 15270 “Componentes Ceramicos — Blocos e Tijolos para Alvenaria”,
em sua versao atual.

No caso de alvenaria em bloco ceramico, ndo deve ser permitido cortar os blocos,
exceto nas fiadas para amarracdo, nem os assentar com os furos voltados para a face da
parede.

5.5.3 ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO
As alvenarias de blocos de concreto devem atender as normas:

e ABNT NBR 6136 “Blocos Vazados de Concreto Simples para Alvenaria —
Requisitos”, em sua versao atual;

e ABNT NBR 12118 “Blocos Vazados de Concreto Simples para Alvenaria —
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Métodos de Ensaio”, em sua versao atual.

A argamassa para assentamento de blocos de concreto deve ser de cimento e areia,
traco 1:6 em volume. As amarracdes com pilares devem ser com esperas de ferro
previamente deixadas para este fim durante a concretagem. A utilizacdo de métodos e
materiais alternativos a este fim pela CONTRATADA devera ser aprovada pela
FISCALIZACAO.

Os blocos de concreto estrutural devem ser assentados em juntas desencontradas,
em amarragbes ou a prumo, conforme especificado em projeto, de modo a garantir a
continuidade vertical dos furos, especialmente para as pecas que devem ser amarradas.
Devem ser previstas, nos elementos armados, visitas de limpeza para remogao do excesso
de argamassa, as quais devem ser fechadas antes do langamento de concreto “graute”, com
formas de madeira colocadas na parte externa da parede de bloco estrutural.

Os tipos de blocos e sua classe de resisténcia (fbk), assim como a argamassa de
assentamento (fak) e concreto graute (fgk) deverdo estar em conformidade com o projeto
estrutural.

5.5.4 ALVENARIADE TIJOLO DE VIDRO

As alvenarias de tijolo de vidro devem ser assentadas com argamassa de cimento e
areia, traco 1:3 em volume. Devem ser colocados ferros de amarracao horizontal e vertical
em toda a extensdo da parede, conforme orientacdo do fabricante, para garantir o seu
travamento. A utilizacdo de métodos e materiais alternativos a este fim pela
CONTRATADA deverad ser aprovada pela FISCALIZACAO. Utilizar espagadores
conforme recomendacdo do fabricante dos tijolos. Ap6s a cura da argamassa de
assentamento, remover os espacadores, limpar a superficie e aplicar rejunte de acabamento,
conforme projeto.

5.6 PISOS

Os pisos devem ter superficie regular, firme, estavel e antiderrapante sob qualquer
condicdo, que ndo provoque trepidacdo em dispositivos com rodas. Recomenda-se evitar a
utilizacdo de padronagem na superficie do piso que possa causar sensacao de inseguranca
(por exemplo, estampas que pelo contraste de cores possam causar a impressao de
tridimensionalidade).

O assentamento dos pisos deve atender a norma ABNT NBR 9817 (em sua versdo
atual). Devem ser de primeira qualidade, com dimensdes, tipo e cor definidos no projeto,
ou na inexisténcia deste, a critério da FISCALIZACAO.

As pecas devem ser selecionadas e descartadas as defeituosas. As pegas a serem
utilizadas no mesmo ambiente devem ser da mesma partida.

Quando for utilizada argamassa de cimento e areia, antes da aplicacdo as pecas
devem ficar mergulhadas em agua limpa por um periodo de 24 horas. Neste caso, 0 piso
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deve ser convenientemente molhado antes da aplicacdo da argamassa, que, depois de
preparada, deve ser utilizada no maximo em 2 horas.

A argamassa deve ser aplicada com desempenadeira de aco, formando-se sulcos e
corddes finos (7 mm) e paralelos, para melhor aderéncia. Deve ser obedecida a declividade
para escoamento de agua, atendendo a NBR 9817 (em sua versdo atual), ou conforme
especificado em projeto.

No caso de utilizagdo de argamassa colante para o assentamento das pecas, devem
ser atendidas as orienta¢des do fabricante, respeitando-se a vida util da mistura. As pecas
ndo devem ser molhadas, exceto quando a aplicacao for feita em época de alta temperatura
ambiente.

As juntas devem ser perfeitamente alinhadas e mantidas as espessuras minimas
conforme NBR 9817 (em sua versdo atual).

O rejuntamento na cor determinada em projeto ou a critério da FISCALIZACAO,
deve ser feito com aplicagdo de cimento, no minimo vinte e quatro horas ap6s o término do
assentamento.

A perfeita fixacdo dos ladrilhos ap6s a pega da argamassa deve ser verificada por
meio de percussdao, devendo ser substituidas as pecas que ndo estiverem perfeitamente
aderidas ou com defeito.

Deve ser proibida a passagem sobre os pisos recém-colocados durante no minimo
dois dias, ainda que seja sobre as tabuas. Deve ser executada a limpeza final do piso no
minimo duas semanas ap0s 0 rejuntamento, com a remocdo de todas as incrustacdes
resultantes do assentamento e rejuntamento do piso.

Os rodapés de ceramica e soleiras em granito devem ser assentados conforme
especificagbes dos materiais, com dimensdes conforme projeto.

5.6.1 PISO CIMENTADO LISO

Deverd ser executado com espessura minima de 20 mm e com cimento de
fabricacdo recente, dgua isenta de 6leos, acidos etc. e areia média com diametro maximo
de 2,4 mm, isenta de argila, gravetos e impurezas organicas e, quando necessario, adicionar
impermeabilizante.

A superficie devera ser raspada de todo material resultante de queda e aderéncia
qguando da execucéo de revestimentos de paredes e tetos.

A superficie de base deverd ser limpa por varredura e lavada, no caso do
capeamento ser executado sobre base ja endurecida (laje de concreto).

A superficie devera ser dividida em painéis, com juntas plasticas alinhadas,
colocadas juntamente com a execucdo do revestimento e espacgadas conforme projeto
arquitetobnico. Devera ser usado gabarito para garantir a linearidade das juntas.

A argamassa devera ser langada sobre lastro ou base previamente saturados, porém
sem agua livre na superficie. A superficie final devera ser desempenada e alisada a colher,
apos o polvilhamento com cimento, misturado ou ndo com corante, de acordo com
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indicacdo da FISCALIZACAO.

As juntas deverdo ficar aparentes, lixando quaisquer irregularidades.

Desniveis de até 20 mm entre duas superficies contiguas deverdo ter arestas
boleadas, evitando-se cantos vivos.

A cura deve ser feita, conservando-se a superficie constantemente imida durante
sete dias.

5.6.2 PISO GRANILITE

Sobre o contrapiso devidamente preparado deve ser aplicada argamassa de
regularizacdo de cimento e areia no traco 1:3, com caimento para escoamento das aguas
em direcao aos ralos e soleiras.

O cimentado de regularizacdo deve ser perfeito, isento de saliéncias, reentrancias
ou desniveis ndo previstos em projeto e ndo deve ser alisado com colher, apenas com
desempenadeira de madeira, ficando a superficie aspera.

O cimentado de regularizagdo deve ser mantido umedecido por pelo menos cinco
dias para ter uma boa cura.

A pasta de grana pode ser industrializada ou dosada no canteiro, variando-se a cor
ou a dosagem do corante.

A cor, o tamanho, a dosagem dos cacos da grana, o tipo do cimento, branco ou
comum, devem atender ao padrdo do SEMAE ja existente na ETA, com aprovacdo da
FISCALIZACAO antes da sua aplicacao.

A fim de se evitar diferencas de tonalidade na aplicacdo, sé deve ser aplicada pasta
de um mesmo lote e fabricante no caso de esta ser industrializada; se dosada no canteiro, a
sua dosagem deve ser bem classificada, caso haja necessidade de preparo de uma
quantidade adicional.

A pasta de granilite deve ser aplicada sobre o cimentado absolutamente limpo,
varrido e umedecido, sendo que as juntas plasticas ja devem estar colocadas de modo
alinhado e nivelado, respeitando-se 0s espacamentos do projeto, que nunca devem
ultrapassar 1,50 m.

A camada final de granilite deve ter cerca de 8 a 12 mm de espessura.

Dois dias ap6s a aplicacdo, o granilite deve sofrer uma primeira raspagem e
posterior lavagem. Imperfeicdes, depressdes e falhas que se mostrem aparentes com esta
lavagem devem ser estucadas, aguardando-se novamente dois dias para uma raspagem
final, que deve ser realizada com esmeril mais fino.

Apbs a conclusdo do piso, este deve ser limpo, varrido, e sobre ele deve ser
aplicado 6leo de linhaca de primeira qualidade ou resina apropriada. Quando utilizado éleo
de linhaca, este so deve ser removido na limpeza final, para entrega definitiva da obra. Por
ser facilmente manchavel, o piso de granilite deve ser um dos ultimos itens de acabamento
da obra a ser executado.
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5.7 REVESTIMENTOS E TRATAMENTO DE SUPERFICIES

Os revestimentos de paredes, forros e os tratamentos deverdo ser executados
somente apds o término e testes das instalagfes, bem como apds a autorizacdo da
FISCALIZACAO. Todos os materiais utilizados e sua metodologia de aplicacio deverdo
atender ao prescrito, nesta especificagdo, nas normas pertinentes e aprovados pela
FISCALIZACAO.

Os pisos sé poderdo ser executados apds estarem concluidas todas as canalizages
embutidas, bem como os revestimentos de paredes e tetos.

As superficies a serem revestidas deverdo ser limpas e lavadas a fim de evitar
gorduras, vestigios organicos e outras impurezas que possam acarretar destacamentos
futuros.

5.7.1 CHAPISCO

O chapisco deverd ser utilizado no maximo em 2 (duas) horas a partir do primeiro
contato da mistura com a agua e desde que ndo apresente quaisquer vestigios de
endurecimento. O excedente de argamassa, que nao aderir a superficie, ndo poderéa ser
reutilizado.

O chapisco fino, composto de cimento e areia média no traco 1:3 em volume,
devera ser sempre aplicado antes da execu¢do do embog¢o para aumentar a aderéncia nas
superficies.

O chapisco grosso, composto de cimento e areia grossa ou pedrisco, com trago 1:3
em volume e granulometria média de 6 mm, deverd ser utilizado como acabamento de
revestimento. Quando for especifico ou exigido pela FISCALIZACAO a aplicacdo de
chapisco com impermeabilizante hidr6fugo, a argamassa devera ser de cimento e areia no
traco 1:2 em volume.

5.7.2 EMBOCO

O emboco devera ser feito com argamassa de cimento, cal e areia no traco 1:2:6 em
volume. Para facilitar a aderéncia do emboco, as superficies deverdo ser umedecidas
durante a execugédo dos servigos.

A aplicacdo do embogo somente sera a permitida apds a cura (endurecimento)
completa do chapisco e do embutimento de toda tubulagdo, conduites e caixas, previstos
para instalacGes de agua, esgoto, luz, telefone e gas.

Antes da aplicacdo do emboco deverdo ser executadas guias-mestras de argamassa
de forma a permitir que a superficie embogada fique totalmente plana e regular com
espessura maxima de 20 mm. A areia a ser utilizada nas argamassas para emboco devera
ser de granulometria média, com didmetro maximo de 2,4 mm, conforme as especificacdes
da NBR 7211 “Agregados para Concreto — Especificacao”, em sua versao atual.

Quando a argamassa for preparada com cal virgem, esta devera ser aplicada
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somente apos a decorréncia de, no minimo, 3 (trés) dias de hidratacéo de cal.
5.7.3 REVESTIMENTO COM ARGAMASSA

A argamassa deve ser confeccionada com cimento, areia média e aditivo
impermeabilizante dissolvido em agua.

A aderéncia da argamassa deve ser garantida através de chapisco.

O trago da argamassa deve ser de cimento e areia na proporc¢ao de 1:6 em volume.
A quantidade de aditivo deve seguir as recomendacdes do fabricante.

A aplicacdo deve ser feita em duas camadas de 10 mm cada, acabada com
desempenadeira de madeira. A cura da argamassa deve ser constante, através de molhagem,
e por no minimo trés dias.

5.7.4 REVESTIMENTO CERAMICO

As pecas devem atender a NBR 13818 e 0 assentamento deve ser conforme a NBR
8214, em suas versoes atuais.

Devem ser de primeira qualidade, com dimensdes, tipo e cor definidos no projeto,
ou na inexisténcia deste, a critério da FISCALIZACAO.

Deve ser feita vistoria do material pela FISCALIZACAO, separando as pecas
defeituosas para devolugdo. As pecas devem ser estocadas em local plano e firme, ao
abrigo das intempéries para que as embalagens originais sejam preservadas. As caixas
devem compor pilhas com altura maxima de 2,0 m.

As pecas a serem utilizadas num mesmo ambiente devem pertencer a mesma
partida. O assentamento das pecas deve ser realizado de baixo para cima, uma fiada a cada
vez. Quando ndo houver indicagdo, as juntas devem ser em nivel e prumo. De acordo com
as dimensdes das pecas, devem ser mantidas as juntas de assentamento minimas, conforme
a NBR 8214 (em sua verséo atual).

Os cantos externos verticais devem ser obrigatoriamente, protegidos por meio de
cantoneiras até a altura do revestimento acabado.

Apdbs seu assentamento, as pecas devem ser protegidas de insolacdo direta e de
qualquer outra fonte de calor durante setenta e duas horas.

5.8 PINTURAS

Antes do inicio de qualquer pintura, as superficies devem ser devidamente
preparadas, eliminando-se as partes soltas, poeiras, manchas de gordura, sabdo ou mofo,
com auxilio de material apropriado, ndo sendo permitida a execucao simultanea do preparo
da superficie e da pintura. Apos a remocao de todos os residuos, as superficies devem ser
emassadas, regularizadas, lixadas e limpas.

A pintura deve ser feita somente ap6s a secagem completa da superficie.

As pinturas de superficies externas ndo devem ser permitidas com tempo chuvoso e
umido. Apds ocorréncia de chuvas, deve-se esperar que a superficie esteja totalmente seca
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para que sejam reiniciados 0s Servicos.

As superficies que ndo receberem pintura devem ser protegidas e os respingos de
tinta devem ser removidos no instante da ocorréncia, a fim de facilitar a limpeza final da
obra.

As pinturas, diluicdes e dissolucgdes de tintas na obra, fundo ou acabamento, devem
obedecer as especificacdes dos fabricantes e a aplicagdo deve ser iniciada somente apds a
liberagio da FISCALIZACAO.

A cor das tintas a serem aplicadas em superficies internas e externas de reboco
(latex acrilico) é Branco Fosco HEX: #E3EAE2; RGB: (89,92,89); CMYK: (3,0,38). As
cores a serem aplicadas no Logotipo da CONTRATANTE sdo: Verde HEX: #4E9A5S;
RGB: (78,154,88); CMYK: (49,0,43,40) e Azul HEX: #0C5695; RGB: (12,86,149);
CMYK: (92,42,0,42).

5.8.1 SERVICOS PRELIMINARES
5.8.1.1 ANDAIMES E BALANCINS

Os andaimes devem ser apoiados sobre calgos ou sapatas capazes de resistir aos
esforgos e as cargas transmitidas, compativeis com a resisténcia do solo.

A utilizacdo, montagem, fixacdo, desmontagem e seguranca dos andaimes e
balancins devem ser de acordo com a Norma Regulamentadora NR-18 Portaria N° 3.214
de 08 de junho de 1978 do Ministério do Trabalho.

Devem ser utilizados balancins do tipo leve, pesado, cadeira suspensa, manual ou
mecanico, conforme especificado em projeto. A manutencdo dos equipamentos deve
obedecer ao especificado pelo fabricante.

O dimensionamento dos andaimes, sua estrutura de sustentagéo e fixacdo, deve ser
realizado por profissional legalmente habilitado. Os andaimes devem ser dimensionados e

construidos de modo a suportar, com seguranca, as cargas de trabalho a que estardo sujeitos.

O piso de trabalho dos andaimes deve ter forragcdo completa, antiderrapante, ser nivelado e
fixado de modo seguro e resistente. Devem ser tomadas precaucdes especiais, quando da
montagem, desmontagem e movimentacdo de andaimes proximos as redes elétricas. A
madeira para confeccdo de andaimes deve ser de boa qualidade, seca, sem apresentar nos e
rachaduras que comprometam a sua resisténcia, sendo proibido o uso de pintura que
encubra imperfeicdes. E proibida a utilizacdo de aparas de madeira na confecgdo de
andaimes. Os andaimes devem dispor de sistema guarda-corpo e rodapé, inclusive nas
cabeceiras, em todo o perimetro.

E proibida, sobre o piso de trabalho de andaimes, a utilizagdo de escadas e outros
meios para se atingirem lugares mais altos. O acesso aos andaimes deve ser feito de
maneira segura.
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5.8.2 PINTURA LATEX ACRILICO COM MASSA CORRIDAACRILICA

Serdo aplicaveis em superficies internas e externas de reboco, massa fina, texturas,
concreto, etc.

Devem ser aplicadas camadas finas de massa a base de resinas acrilicas (massa
corrida acrilica) para 0 mesmo tipo de tinta, até obter-se o nivelamento desejado, lixando e
preparando a superficie para aplicagdo da pintura de acabamento.

Sobre a massa seca, aplicar liquido selador e tantas demdos quantas necessarias
para um perfeito acabamento (no minimo trés demé&os de latex espacadas de pelo menos
trés horas).

A aplicacdo deve ser com trincha ou rolo, conforme instrucdes do fabricante.

A pintura final deve apresentar tonalidade uniforme, devendo-se aplicar tantas
demaos quantas necessarias. As tintas devem ser de primeira linha e estar condicionadas
em embalagens originais dos fabricantes. As cores deverdo ser definidas pela
CONTRATANTE e aprovadas pela FISCALIZACAO.

5.8.3 PINTURAACAL

Serdo aplicaveis em superficies internas e externas devidamente preparadas. As
demaos devem ser executadas em direc¢Oes cruzadas.

Para as superficies excessivamente absorventes a primeira deméo deve conter 6leo
de linhaca ou fixador.

5.8.4 PINTURAEM METAL

A pintura anticorrosiva ou primer devera ser aplicada em superficies metalicas
novas ou em processo de corrosdo, internas ou externas. Serd aplicavel em superficies
metalicas previamente lixadas, com o auxilio de material apropriado, isenta de ferrugens e
rebarbas de soldas.

O lixamento deve ser feito com escova de aco ou lixa para ferro umedecida em
solvente apropriado, para facilitar a remogdo da ferrugem. A pintura deve ser feita
imediatamente ap0s a limpeza.

A pintura anticorrosiva deve receber as correc@es e retoques que forem necessarios,
antes da pintura definitiva de acabamento.

5.8.5 PINTURA ESMALTE EM MADEIRA

Deverdo ser aplicadas em areas internas ou externas, tendo como resultado
superficies com impermeabilidade e aderéncia perfeita.

As superficies devem ser devidamente preparadas, eliminando as partes soltas,
poeira, manchas de gordura, sabdo ou mofo, com o auxilio de material apropriado.

A superficie deve ser preparada e receber uma demdo priméaria de seladora de
acordo com o material a ser utilizado. ApGs a secagem da base, devem ser aplicadas duas a
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trés demdos de tinta, com espacamento minimo de vinte e quatro horas cada uma. A
superficie ja pintada deve ser levemente lixada com material adequado, e deve estar seca
antes da nova demdo. A aplicacdo deve ser com trincha, rolo ou revolver, conforme
instrucdes do fabricante.

5.8.6 PINTURA COM VERNIZ ACRILICO EM CONCRETO APARENTE

A superficie de concreto deve estar limpa, isenta de gordura, impurezas etc., lixada
manual ou mecanicamente com equipamento adequado. Apds o lixamento da superficie
deve ser realizado o preenchimento dos poros do concreto (estucagem da superficie),
através de aplicacdo da mistura de cimento branco e cimento comum, conforme dosagem
especificada em projeto, ou, na auséncia deste, a critério da FISCALIZACAO. Antes da
aplicacdo do fundo selador, a superficie estucada deve estar seca e lixada.

Deve ser aplicada tinta seladora a base de resina acrilica na superficie de concreto.
Apdbs o tempo de secagem aplicar a tinta de acabamento/protecdo (verniz acrilico ou
conforme especificado em projeto) em duas demaos diluidas, de acordo com o fabricante.

5.8.7 PINTURADE PISO

A superficie a ser pintada deve estar completamente limpa e seca, curada, lisa e
nivelada, isenta de dleos, graxas, particulas soltas, mofo, calcinacdo etc., com textura e
grau de absorcéo uniformes.

Esta pintura pode ser utilizada em areas internas e externas, porém nao é permitido
seu uso em superficies revestidas com pedras, lajotas e ceramicas vitrificadas ou polidas. A
aplicacdo deve ser feita com trincha, rolo ou revolver, conforme instruc@es do fabricante.

5.9 VIDROS

O fechamento das salas serd em painel de vidro laminado 8 mm fixado com perfis
de aluminio.

Os vidros deverao atender as especificacdes da norma ABNT NBR 14.697: “Vidro
Laminado” (em sua versdo atual). Os vidros devem ser do tipo e formato definidos pelo
projeto, cuja espessura deve ser em funcéo da area de corte, vibracdo e pressdo dos ventos.
Ndo serdo aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes, ondulacdes, ranhuras e
desbitolados. Devem ser fornecidos cortados das dimensdes previstas, evitando-se sempre
0 corte na obra. As bordas dos cortes devem ser esmerilhadas de maneira a se apresentarem
lisas, regulares e isentas de lascas.

As portas de vidro devem ser fornecidas e instaladas com as respectivas ferragens e
demais acessorios para fixacdo, movimentacdo e travamento, atendendo as normas
pertinentes. O didmetro dos furos deve, no minimo, ser igual a espessura da chapa. A
distancia entre as bordas de dois furos ou entre a borda de um furo e a aresta da chapa deve
ser no minimo, igual a trés vezes a espessura do vidro.
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5.10 FORRO

O forro das salas serd em réguas de PVC. Deverdo ser fixados em estrutura de aco
galvanizado, suspenso por meio de tirantes e/ou perfis metalicos.

5.11 ESTRUTURA METALICA PARA COBERTURA

As estruturas metalicas para cobertura devem obedecer as normas da ABNT:

e NBR 8800 “Projeto de Estruturas de Aco e de Estruturas Mistas de Ago e
Concreto” (em sua versao atual);

e NBR 16775 “Estruturas de A¢o, Estruturas Mistas de A¢o e Concreto, Coberturas
e Fechamentos de Aco - Gestdo dos Processos de Projeto, Fabricagdo e Montagem -
Requisitos” (em sua versdo atual).

As estruturas metalicas devem ser compostas de elementos em aco estrutural, tais
como pilares, vigas, trelicas planas ou tridimensionais e outros, destinados a manter a
rigidez e estabilidade da edificacdo. Devem ser executadas de acordo com o projeto de
fabricacdo especifico, devidamente aprovado pela CONTRATANTE. Para a execucdo dos
servicos de montagem de estruturas metalicas, a equipe deve possuir qualificacdo adequada,
principalmente em se tratando de servigos que envolvam solda.

As soldas devem ser executadas conforme as normas ABNT. N&o sdo permitidas
soldas no canteiro, a ndo ser aquelas especificamente indicadas no projeto. Antes do
transporte e ap06s a limpeza e/ou jateamento das pecas deve ser executada pintura com tinta
alquidica em duas demaos.

Apdbs a montagem, deve ser feita uma inspecao e os pontos deficientes devem ser
lixados e novamente aplicada a pintura.

As estruturas metalicas devem ser adequadamente aterradas.

A FISCALIZACAO deve ser comunicada sobre quaisquer defeitos que impecam a
correta montagem das pegas ou que exijam o uso de alargadores e cortes.

5.11.1 ESTRUTURA METALICA PARA SUPORTE DA LAJE EM BALANCO

E prevista uma estrutura metalica do tipo portico para suporte da laje em balanco
existente, confeccionada em perfil “HP” 200x53.

5.12 TELHA METALICATIPO SANDUICHE TRAPEZOIDAL

As telhas devem obedecer as normas da ABNT NBR 16373 “Telhas e Painéis
Termoacusticos - Requisitos de Desempenho” (em sua versdo atual).

A telha utilizada como referéncia é a TR-40, face superior em telha trapezoidal,
face inferior em chapa plana 0,80 mm e nucleo interior de poliestireno (EPS).

45

Péag. 45 de 88 - Documento assinado digitalmente por ELAINE CONTIERO RIBEIRO e JOAO VITOR SANTOS ROESNER e GABRIELA DE SALES ANSELMO e WALLISON ALMEIDA DE OLIVEIRA.

Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2023/520791 e o cadigo 9EJJ43B4.



Pagina: 488

€3 semae

SERVIGO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

5.13 LEVANTAMENTO DE PAVIMENTACAO

5.13.1 LEVANTAMENTO DE PASSEIOS CIMENTADOS, GUIAS E REMOCAO
DE ENTULHO

Este servico compreende o rompimento ou remocdo da pavimentacdo existente,
limpeza e disposicdo provisoria ao longo da cava. Além das instrucGes peculiares a cada
caso, a serem dadas oportunamente pela FISCALIZACAO, devera ser observado:

e Nos casos de materiais aproveitaveis, estes serdo retirados e arrumados em locais
adequados;

e Quando houver necessidade de remocdo de guias, a operacdo sera realizada até o
ponto de concordancia com logradouros adjacentes. Antes de sua arrumagao
dever&o ser limpos da massa de rejuntamento aderente.

O entulho proveniente deste servigo deverd ser removido, incluindo sua carga,
transporte a qualquer distancia e descarga do material em local a ser definido pela
FISCALIZACAO:

o Em bota-fora legalizado, incluindo o espalhamento no caso do material ndo-
recuperavel;

o Em depésito, incluindo o empilhamento e guarda, no caso de material
reaproveitavel e retorno ao local de aplicacéo.

5.14 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTACAO

A execucdo de pavimentacdo deve ser de acordo com o projeto. A reposicdo deve
ter as mesmas caracteristicas do pavimento existente na ETA, ndo sendo permitido a
recomposi¢cdo com material de pior qualidade.

5.14.1 PASSEIO CIMENTADO

O concreto deve ter espessura minima de 50 mm, e deve ser aplicado sobre lastro
de brita de 50 mm de espessura devidamente compactado. O consumo minimo de cimento
deve ser de 210 kg por metro cubico de concreto. Deve ser aplicada uma camada de
argamassa de acabamento desempenado, de cimento e areia, traco 1:3 em volume, de
20mm de espessura. As juntas de dilatagdo devem ser plasticas, alinhadas de tal forma que
a superficie seja dividida em painéis. No caso de reposicdo, obedecer as mesmas
caracteristicas do piso existente, considerando as dimensdes minimas indicadas
anteriormente.
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5.14.2 GUIAS E SARJETAS

Os meios-fios, as sarjetas e 0s sarjetdes deverdo ser assentados sobre um lastro de
concreto de acordo com especificacfes de projeto.

O concreto utilizado nas sarjetas e sarjetdes devem atender as NBR 6118, NBR
12654 e NBR 12655, em suas Vversoes atuais. O concreto deve ser dosado racionalmente e
deve possuir as seguintes resisténcias caracteristicas:

e Meios-fios pré-moldados, sarjetas e sarjetdes moldados no local: fck 20 MPa;

e Lastro de concreto: fck 15 MPa.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 1,0 m de comprimento, as quais
devem ser vibrados até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua
aplicacdo.

Seu comprimento deve ser reduzido para a execucao de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes devem
possuir resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de
idade.

As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metélicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metélicas.

Para o assentamento dos meios-fios, sarjetas e sarjetdes, o terreno de fundacao deve
estar com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a se¢do transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar,
também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

Para efeito de compactacdo, o solo deve estar no intervalo de mais ou menos 1,5%
em torno da umidade 6tima de compactacao, referente ao ensaio de Proctor Normal. N&o é
permitida a execucdo dos servi¢os durante dias de chuva. Apds a compactacdo, deve-se
umedecer ligeiramente o terreno de fundacédo para o langcamento do lastro.

Sobre o terreno de fundacgédo devidamente preparado, deve ser executado o lastro de
concreto das sarjetas e sarjetdes, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto. O
lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo a ndo deixar vazios.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
lancamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

Depois de alinhados os meios-fios, deve ser feita a moldagem das sarjetas,
utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu lancamento nas
formas, sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas e sarjetbes devem ser moldados in loco, com juntas de 10 mm de
largura a cada 3 m. Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia
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de traco 1:3.

A colocacéo do meio-fio deve preceder a execucdo da sarjeta adjacente.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execucdo do revestimento
betuminoso. O controle do material deve ser executado através dos seguintes
procedimentos:

e Determinar a resisténcia a compressao do concreto utilizado sarjetas e sarjetdes
em corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739 (em sua versdo atual);

e Para um lote de 10 unidades de cada 300 pecas de meio-fio, destacadas
aleatoriamente, devem ser feitas as seguintes verificagoes:

eVerificagdo da forma, presenca de materiais de desintegracdo e
condicdes das arestas;

e \rificacdo das dimensGes das guias pré-moldadas.
O controle da geometria deve ser executado através dos seguintes procedimentos:

¢ Nivelamento do fundo da vala para execucdo dos meios-fios e sarjetas de 5m em
om;

¢ Nivelamento dos meios fios, sarjetas de 5m em 5m;
e Medidas da largura das sarjetas de 5m e 5m;

e Alinhamento do meio-fio de 5m e 5m e entre eles com fio de arame, nos trechos
retos;

As condicBes de acabamento devem ser verificadas visualmente. Os lotes de meio-
fio pré-moldados sdo recebidos e aceitos desde que acompanhados de certificado de
qualidade.

5.14.2.1 EXECUCAO DE GUIA

As pecas devem ser assentadas obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensGes
preexistentes ou de projeto, sobre lastro de concreto 15 MPa com 50 mm de espessura e
rejuntada com argamassa de cimento e areia, tra¢co 1:3 em volume.

5.14.2.2 EXECUCAO DE SARJETA

As sarjetas de concreto devem ser executadas obedecendo ao alinhamento, perfil,
dimens0es e juntas de dilatagdo preexistentes ou de projeto.
O concreto deve ser de 20 MPa, desempenado e com declividade necessaria ao
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escoamento das aguas. Eventualmente, para melhorar as condi¢Ges de suporte do solo,
deve ser executado lastro de brita.

5.15 GUARDA-CORPOS

Os materiais de fabricacdo dos guarda-corpos sao:

e Tubos de aco inox AISI 304 de 2” (50 mm);

e Tela ondulada de ago inox AISI 304 com malha 4” (100 mm) e fio 5,15 mm (6
BWG).

Cada modulo de guarda-corpo terd comprimento de 2,00 m e altura de 1,20 m. Sua
fixac&o no piso seré através de chumbadores.
O escopo de aquisicdo deste item devera contemplar:

e Fornecimento dos materiais e instalacdo do guarda-corpo;
e Acessorios de aco inoxidavel para fixacdo;

e Todos os equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios a execucdo do
servigo, bem como os custos diretos e indiretos: mao de obra, encargos sociais,
L.D.I., aluguéis, taxas, impostos e demais despesas pertinentes.

Quando houver material indicado para determinado componente, deve ser
entendido como preferencial e de padrdo minimo aceitavel de qualidade para a
CONTRATANTE. E obrigatério 8 CONTRATADA indicar materiais equivalentes ou
superiores aos aqui listados.

5.16 CHUVEIRO E LAVA-OLHOS DE EMERGENCIA

Deverdo ser fornecidos e instalados 2 (dois) chuveiros e lava-olhos de emergéncia
com acionamento manual, de acordo com a norma da ABNT NBR 16291 “Chuveiros e
lava-olhos de emergéncia - Requisitos gerais” (em sua versdo atual).

Os chuveiros e lava-olhos deverdo ser adquiridos de fabricantes que tenham seus
equipamentos testados pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), considerando os
seguintes aspectos constantes na NBR 16291 (em sua verséo atual):

e Conjunto

e Estanqueidade a dgua fria com os registros fechados.

e Chuveiro de Emergéncia
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e \rificacdo da vazdo minima sob as condicGes de teste;
e Altura da coluna de lavagem;
e Posicionamento e abertura minima do jato;

e Posicionamento e verificacdo da forma de acionamento da valvula de
controle.

e Lava-olhos
e \rificacdo da vazao minima sob as condicGes de teste;

e \rificacdo da forma de remoc¢do da protecdo fisica de contaminantes
aéreos no acionamento;

e \rificacdo do direcionamento do fluxo de agua;

e Posicionamento e verificacdo da forma de acionamento da vélvula de
controle.

Os chuveiros e lava-olhos de emergéncia devem ser localizados préximos as areas
onde haja armazenagem e/ou, manipulacdo de produtos quimicos considerados de risco
para a salde humana. O chuveiro pode ser acionado por uma alavanca tipo triangulo,
conectada a uma valvula de acionamento rapido. E o lava-olhos também pode ser acionado
por meio de uma plaqueta tipo “Empurre” conectada a uma valvula de acionamento rapido.

5.17 DEMOLICOES E RETIRADAS

A CONTRATADA devera efetuar as demolicGes e retiradas necessarias a
desobstrucéo das areas de trabalho seguindo as instrucdes da FISCALIZAGCAO.

A demoligdo poderé ser parcial ou total e a CONTRATADA devera tomar todas as
medidas de protecdo necessarias, pela utilizacdo de tapumes, andaimes e sinalizacéo.

As pavimentacGes de paralelepipedos, asfalto e calcamento existentes na area de
influéncia da obra serdo devidamente removidas, quer com o uso de alavancas, quer com o
uso de compressor e marteletes rompedores acoplados com espatulas.

Apdbs a execucdo dos servicos de demolicdo e remocdo, deve ser realizada a
limpeza e retirada de entulho das &reas de atuacéo.

Os servicos de demolicdo devem atender ao especificado na Norma
Regulamentadora NR 18 e as exigéncias dos cddigos de obras do municipio de atuacéo.

Os matérias provenientes da remoc¢do dos guarda-corpos deverdo ser dispostos em
area indicada pela FISCALIZACAO para o0 reaproveitamento ou o destino adequado pela
CONTRATADA.
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5.17.1 CARGA E DESCARGADE ENTULHO

Este servico compreende a carga e descarga de entulho proveniente de demolicGes
em local apropriado, aprovado pela FISCALIZACAO. Os materiais aproveitaveis devem
ser armazenados de forma a permitir a sua reutilizacao.

5.17.2 TRANSPORTE DE ENTULHO

Todos os materiais provenientes dos servi¢os de demolicdo e retirada de entulho
que ndo forem reaproveitados deverdo ser transportados para local apropriado, aprovado
pela FISCALIZACAO.

5.18 DEMARCACAO DE VAGAACESSIVEL PARA VEICULOS

E prevista a criagdo de uma vaga de veiculo reservada a Pessoa com Deficiéncia
(PcD), a ser delimitada no local de circulacdo adaptado em area coberta no piso térreo.
Possui sinalizagdo horizontal e espaco adicional de circulagdo com 1,20 m de largura.

Essa vaga estard proxima ao elevador de acesso ao primeiro piso para o corredor da
sala de comandos da ETA.

A sinalizacdo horizontal para as vagas conforme a NBR 9050 (em sua versao atual)
é o simbolo internacional de acesso, que consiste em pictograma branco sobre fundo azul
(referéncia Munsell 10B5/10 ou Pantone 2925 C). A figura deve estar sempre voltada para
o lado direito.

Quando ocorre a necessidade de garantir espaco para a abertura de porta, este
espaco deve ser demarcado com marca de canalizacdo denominada area de protecéo,
constituida de uma linha de canalizacdo de 0,10m de largura e de um zebrado de
preenchimento constituido de linhas internas de 0,10m de largura, espacadas entre si de
0,30m. A largura total da marca de canalizacéo deve ser de no minimo 1,20m.

A demarcacdo serd realizada com auxilio de molde vazado (gabarito) e tinta de
borracha clorada.

5.19 ELEVADOR DE ACESSO

O projeto prevé o fornecimento e instalacdo de elevador pela CONTRATADA a ser
instalado no piso térreo proximo a recepcdo, dando acesso ao primeiro pavimento no
corredor para a sala de comandos da ETA. Esta posicionado conforme projeto fornecido
pela CONTRATANTE.

Suas principais caracteristicas sao:

° Gerais:

e Capacidade: 225kg;
e Percurso: 4,46 m;
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¢ Niveis Atendidos (Paradas): 2;
¢ \elocidade (Minima): 12m/min;
¢ Alimentacéo Elétrica: 220V.

o Cabina:
e Material: A¢o Inox;
e Acabamento: Escovado;
e Largura: 0,90m;
e Profundidade: 1,30m;
e Altura: 2,00m;
e Painel de Operacdo: Botoeira Inox;
e Sinalizacdo Sonora: Digital;
e Piso: Placa de Granito;
e lluminagéo Interna: LED;
e Portas: Sistema Antiesmagamento Infravermelho;
e Acionamento: Elétrico ou Hidraulico;
e Sinalizacdo Visual no Pavimento: Display de LCD;
e Sensor de Carga: Dispositivo Limitador.

e Caixade corrida:
e Material: Ao ou Alvenaria;
e Fechamento: Vidros ou Placa Cimenticia;
e Largura: 1,50m;
¢ Profundidade: 1,90m;
e Altura: 8,00m.

As dimensfes acima citadas sdo de carater orientativo, pois cada fabricante de
elevadores possui suas especificacoes.

O projeto civil da caixa de corrida, incluindo o poc¢o, a casa de maquina e o
fechamento deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA. Caso a CONTRATANTE seja a
responsavel pela execucdo da caixa de corrida, a CONTRATADA devera efetuar visitas
periddicas a obra, de modo a evitar retrabalhos.

Este item foi elaborado observando-se os critérios e parametros técnicos das
normas ABNT listadas a seguir, em sua verséo atual:

e NBR 9050: “Acessibilidade a Edificagcdes, Mobiliario, Espagos e Equipamentos
Urbanos” (em sua versdo atual);

e NBR 12892: “Elevadores Unifamiliares ou de Uso Restrito a Pessoa com
Mobilidade Reduzida - Requisitos de Seguranca para Construcdo e Instalagéo” (em
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sua versao atual);

e NBR NM 207: “Elevadores Elétricos de Passageiros - Requisitos de Seguranca
para Construgdo e Instalagdo” (em sua versao atual).

A NBR 9050 (em sua versdo atual) define acessibilidade como a possibilidade e
condicdo de alcance, percepcdo e entendimento para a utilizagdo com seguranca e
autonomia de edificacdes, espaco, mobiliario, equipamento urbano e elementos.

Serdo considerados aptos os fabricantes cujos projetos sigam a NBR 12892 (em sua
versdo atual) e que possuam dimensfes compativeis com o presente trabalho.

A NBR NM 207 deveréa ser observada para a utilizacdo de fechamento da caixa de
corrida e/ou torre metélica com vidros.

5.19.1 FABRICACAO E INSPECOES
5.19.1.1 CONDICOES DE FABRICACAO

O equipamento estara liberado para fabricacdo somente quando os desenhos de
projeto forem aprovados. No entanto, quando houver comentarios, 0s mesmos deverao ser
obrigatoriamente atendidos. Os desenhos ndo aprovados deverdo ser reapresentados e o
equipamento ndo estara liberado para fabricacao.

5.19.1.2 INSPECOES

A CONTRATADA deve permitir livre acesso da FISCALIZACAO a todos os locais
onde se desenvolvam atividades relacionadas a este fornecimento, inclusive armazenagem.
Se no equipamento e material forem constatadas falhas durante os ensaios, ndo se eximira
a CONTRATADA da responsabilidade em fornecer o mesmo.

5.19.2 ENTREGA
5.19.2.1 LOGISTICA

Os equipamentos devem ser transportados pela CONTRATADA e entregues no
endereco definido pela CONTRATANTE. O seguro do transporte é de responsabilidade da
CONTRATADA.

5.19.2.2 PRAZO

Deve ser mencionado na proposta o prazo de entrega (em dias), atendendo
cronograma definido pela CONTRATANTE. Se a CONTRATADA ndo cumprir com a data
da entrega, estara sujeita as penalidades aplicaveis no caso.
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5.19.3 INSTALACAO E ACEITACAO
5.19.3.1 INSTALACAO

A CONTRATADA sera responsavel pela instalacdo do equipamento conforme
programacdo a ser estabelecida pela CONTRATANTE com 15 (quinze) dias de
antecedéncia.

Devera ser tomado cuidado especial com a prumada entre os pavimentos e
esquadrejamento do véo de instalacdo da caixa de corrida e/ou torre metélica.

5.19.3.2 FERRAMENTAS ESPECIAIS

A CONTRATADA deverd providenciar e incluir no fornecimento todos os
elementos necessarios para a instalacdo na obra. Caso 0 equipamento necessite de
ferramentas especiais para montagem, manuseio ou manutencdo, estas devem fazer parte
do fornecimento.

5.19.3.3 ACEITACAO

A aceitacdo final do equipamento estd condicionada a instalacdo concluida, livre de
problemas de desempenho.

5.19.4 GARANTIA

A CONTRATADA devera fornecer garantia do equipamento pelo prazo de 5 (cinco)
anos a partir da data de instalacdo, contra defeitos de fabricacdo e/ou instalacdo, inclusive
com pecas de manutencdo, sem 6nus adicional 8 CONTRATANTE.

5.20 SANITARIOS PARAPCD

Os sanitarios e vestiarios devem localizar-se em rotas acessiveis, proximos a
circulagdo principais, preferencialmente proximos ou integrados as demais instalacdes
sanitarias, e ser devidamente sinalizados.

Em sanitarios acessiveis isolados € necessaria a instalacdo de dispositivo de
sinalizacdo de emergéncia ao lado da bacia, a uma altura de 400 mm do piso acabado, para
acionamento em caso de queda.

5.20.1 INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

As instalagdes devem ser executadas de acordo com 0s respectivos projetos e
normas da ABNT e por profissionais devidamente habilitados.

As instalacOes devem ser executadas com acabamento perfeito, isenta de quaisquer
defeitos que possam influir no seu funcionamento. As tubulagbes, aparelhos e
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equipamentos aparentes devem ser bem fixados e protegidos contra acidentes e acOes de
pessoas ndo-habilitadas e estranhas ao ambiente.

5.20.1.1 AGUA FRIA

Toda a rede predial de agua deve ser em materiais normalizados obedecendo ao
disposto nas especificacfes da ABNT. Os registros de pressdo e gaveta bem como valvulas
de boia e de retencdo devem ser de bronze ou lat&o.

Os ramais de distribuicdo devem apresentar uma declividade minima de 2% no
sentido do escoamento natural, a fim de facilitar a limpeza e desinfeccdo.

Durante a execucdo dos servicos, as extremidades livres das tubulacdes devem ser
vedadas com buj6es ou tampdes, para evitar obstrucoes.

Os ramais horizontais das canalizacdes sobre lajes de cobertura devem ser apoiados
sobre o lastro continuo de tijolos assentes com argamassa de cal e areia.

As tubulagbes somente podem ser embutidas em estrutura de concreto armado
quando for previsto no projeto estrutural.

A pressdo do teste deve ser prescrita, cada vez, a critério da FISCALIZACAO,
sendo no minimo de 1,5 vez a de operacdo. A duracdo do teste deve ser, no minimo, de
cinco horas. As juntas dos tubos devem apresentar perfeita estanqueidade. Os cortes dos
tubos devem ser em secdo reta; o rosqueamento deve ser feito somente na parte coberta
pela conexao.

5.20.1.1.1 TUBULACOES EMBUTIDAS

Para a instalacdo de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
devem ser cuidadosamente recortados conforme marcacao prévia dos limites de corte. Ndo
deve ser permitida a concretagem de tubulacGes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacGes, através de elementos
estruturais, devem ser executadas antes da concretagem.

Caso haja a necessidade de fazer furacGes ou aberturas no concreto para a
passagem das tubulacdes, essas devem ser feitas com total cuidado para que as mesmas
nao entrem em contato direto com o concreto.

5.20.1.1.2 TUBULACOES AEREAS

As tubulacdes aparentes devem ser sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por
meio de bracgadeiras de a¢o galvanizado a fogo. Caso a tubulacdo seja vertical, tais
bracadeiras devem distar no maximo 3 m e 2 m se forem no sentido horizontal, salvo se
estiverem embutidas em canaletas metalicas.

Todas as linhas verticais devem estar no prumo e, as horizontais devem correr
paralelas as paredes do prédio, devendo estar alinhadas. As tubulagdes devem ser continuas
entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e, de outras instalagdes

55

Péag. 55 de 88 - Documento assinado digitalmente por ELAINE CONTIERO RIBEIRO e JOAO VITOR SANTOS ROESNER e GABRIELA DE SALES ANSELMO e WALLISON ALMEIDA DE OLIVEIRA.

Para conferéncia, acesse o site https://sempapel.piracicaba.sp.gov.br/atendimento/conferenciaDocumentos e informe o processo SEMAE 2023/520791 e o cadigo 9EJJ43B4.



Pagina: 498

€3 semae

SERVIGO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP

executadas por conexdes. Na medida do possivel, devem ser evitadas tubulacbes sobre
equipamentos elétricos.

As tubulacdes devem ser embutidas na alvenaria e no forro, as tubulagdes no forro
devem ser fixadas por meio de fita metalica ou canaleta de aco.

Todos os servicos devem ser executados rigorosamente de acordo com 0s projetos
e nas respectivas especificacoes.

Os pontos para ligacdo dos aparelhos ou instalagcdes de metais devem ser instalados
nas alturas indicados no projeto. As canalizagdes enterradas devem estar a um minimo de
0,50 m sob os leitos carrogaveis e a 0,30 m em outras ocasides, e estardo sobre leito de
areia. O local de trabalho deve ser mantido permanentemente limpo, sem entulhos ou
sobras, ndo aproveitaveis de material.

Todas as linhas verticais devem estar no prumo e as horizontais devem correr
paralelas as paredes.

5.20.1.1.3 TESTE E ENTREGA DAS INSTALACOES

As tubulagbes devem ser lavadas com &gua, estabelecendo-se o fluxo no seu
interior; para isso, permitir-se-a a saida de agua pelas conexdes de ligacdo dos aparelhos,
através da retirada dos bujdes (plugs), pelo tempo minimo de 3 minutos; imediatamente
apos, o plug deve ser recolocado, ou executada a ligacdo dos aparelhos com os tubos
flexiveis préprios; esse procedimento deve ser levado a efeito iniciando-se pelos ambientes
dos pavimentos alimentados pelas extremidades das colunas.

Apos a limpeza de todas as tubulacdes e ligacdo de todos os aparelhos, a tubulacdo
deve ser colocada em carga.

Esta prova deve ser feita com agua sob pressdo 50% superior a pressdo estatica
maxima na instalacdo, ndo devendo descer em ponto algum da canalizacdo, a menos de
1Kg/cm?2.

A duracdo de prova deve ser de, pelo menos, 48 horas, ndo devendo ocorrer nesse
periodo nenhum vazamento.

5.20.1.2 ESGOTO SANITARIO

A tubulacdo de esgotos deve ser assentada de forma que os tubos fiquem com a
bolsa voltada para o lado contrario ao da direcdo do escoamento, obedecendo as
declividades minimas definidas.

Os ramais em paredes ou pisos rebaixados, em nenhuma hipdtese, podem ser
envolvidos com concreto. Caso necessario, devem ser executadas caixas e reentrancias
para abrigo dos tubos.

As aberturas nas estruturas de concretos para passagem dos tubos devem ser
preenchidas com tacos ou buchas antes da concretagem. Nenhum esforgo estrutural deve
ser transmitido a tubulagéo.

A rede coletora de esgotos sanitarios, enterrada no solo, no interior ou externamente
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aos prédios, deve ser feita com tubos de PVC.

As tubulagdes enterradas devem ser apoiadas sobre lastro de concreto magro,
lancado sobre base apiloada e devem correr em linha reta. As valas s6 podem ser fechadas
apos verificacao das juntas, declividade, apoios e estanqueidade.

Quando na parte externa dos prédios, a tubulacdo for enterrada, a mesma deve
correr a uma profundidade minima de 1m em relacéo ao nivel da rua.

Os aparelhos devem ser instalados de forma a permitir facil remocéo e limpeza, nao
sendo permitido o uso de conexdo com angulo reto. A ligacdo de qualquer aparelho em
ramal de esgoto ou de descarga deve ser feita por intermédio de sifdo ou caixa sifonada
com grelha; as aguas de lavagem de piso e de chuveiros devem ser escoadas para ralos de
caixas sifonadas. Os sifoes devem ser do tipo ajustavel de PVC e devem ser localizados
sempre nos extremos dos ramais.

O tubo ventilador deve ser ligado sempre acima do eixo da tubulacdo horizontal,
até 0,15 m acima da extremidade mais alta, sendo permitido um desvio da posicéo vertical
do tubo ventilado em relagdo ao tubo horizontal de até, no méaximo, 45°. A ventilacdo deve
ser eficiente, de forma que nenhum residuo de gas fique no recinto. A transposicao do tubo
ventilador nos telhados deve ser vedada de forma a ndo permitir infiltracdo de agua e
entrada de animais e/ou insetos.

Em toda extensdo de todas as tubulacGes a inclinacdo minima deve ser maior do
que 2%, a ndo ser quando especificado em projeto. Todos os tubos devem estar
devidamente assentados para resistirem a esfor¢cos mecanicos externos.

As conexdes devem ser encaixadas e soldadas devidamente a fim de evitar
vazamentos.

Antes do inicio da montagem das tubulacdes, deve-se examinar cuidadosamente o
projeto e a montagem deve ser executada com as dimensfes indicadas no desenho e
confirmada no local.

Todos os tubos devem ser assentados de acordo com o alinhamento e elevacao.
Toda instalacdo deve ser executada visando as possiveis e futuras operacdes de instalacédo e
desobstrucao.

Os sifdes devem ser visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho
hidrico, por meio de bujdes com rosca de metal ou outro meio de facil inspecéo.

As instalacOes de esgoto deverdo ainda estar em consonancia aos incisos da NBR
8160 (em sua vers&o atual).

5.20.1.2.1 TESTE E ENTREGA DAS INSTALACOES

As caixas sifonadas devem ser limpas de entulho, poeira e outros detritos, e lavados
com &gua limpa; para a limpeza das caixas sifonadas que assim o permitirem, deve ser
removido o sifdo. Todas as tubulagdes de esgoto devem ser lavadas antes da instalagéo dos
aparelhos, estabelecendo-se o fluxo de agua em cada entrada, pelo tempo minimo de 30
segundos.
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Apbs a limpeza de todas as tubulac@es e ligacdo de todos os aparelhos, a tubulacéo
deve ser colocada em carga.

O ensaio das instalagbes com &gua deve ser feito durante a montagem das
instalacOes, para isso, a coluna de saida de esgoto deve ser tamponada, bem como todas as
entradas, exceto a mais alta; pela entrada mais alta, as tubulacGes devem ser preenchidas
com agua, mantendo-as cheias durante 15 minutos, sendo toda a tubulacdo inspecionada a
procura de eventuais vazamentos.

Deve ser realizada com todos os fechos hidricos da instalacdo cheios com agua e
demais abertura tamponada, exceto as aberturas de ventilacdo; por um ponto de saida de
esgoto deve ser introduzida fumaca na instalacdo, até que esta comece a sair pelas
aberturas de ventilacdo, que devem entdo ser tamponadas; a introducdo de fumaca deve
prosseguir até que a pressdo atinja 0,25 kPa; essa pressdo deve ser mantida por um tempo
minimo de 30 minutos, sendo entdo as instalacdes inspecionadas a procura de vazamentos.

5.20.1.3 INSTALACOES ELETRICAS

Os servicos a serem executados devem atender aos projetos especificos fornecidos
pela CONTRATANTE.

A execucao deve ser esmerada, de bom acabamento, e de acordo com as normas da
Concessionéria local, além de obedecer as recomendacdes e prescricdes das firmas
fornecedoras dos materiais e equipamentos especializados.

Todos os condutores, eletrodutos e equipamentos devem ser cuidadosamente
instalados e firmemente ligados a estrutura de suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecanico e eletricamente satisfatorio, e de boa aparéncia, alem do
que todo equipamento deve ser fixado firmemente ao local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixagdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com o
peso e as dimensdes do equipamento considerado.

A entrada, quando em baixa tensao, deve ser normalmente aérea.

A medicdo deve ser feita de acordo com as normas da Concessionaria local, a prova
do tempo, com espaco para as bases: fusiveis, disjuntores e chaves gerais.

Na distribuicdo de energia, deve ser adotado o seguinte critério:

e Distribuicdo monofasica em 127 V com neutro, para os circuitos de tomadas e
de ldmpadas incandescentes;

e Distribuicdo bifasica em 220 V sem neutro, para os circuitos de ld&mpadas
fluorescentes e iluminagdo em vapor de mercurio.

Os eletrodutos devem ser aparentes ou embutidos em lajes e alvenaria, conforme
indicacdo em projeto. As chaves de protecdo dos circuitos devem atender ao especificado
em projeto. Os eletrodutos rigidos devem ser inclinados na direcdo da drenagem, com
declividade minima de 100 mm em 10 m.
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Durante a montagem todas as extremidades de eletrodutos devem ser estar
tamponadas.

Apods as instalagdes, os eletrodutos devem ser limpos ou desobstruidos.

Completados os cursos de eletrodutos, suas extremidades devem ser fechadas com
tampdes que sO devem ser retirados para inspecdo, ou testes, antes da instalacdo dos
condutores. Devem ser rejeitados todos os eletrodutos que se apresentem fendilhados ou
com reducdo de secao.

As ligagdes dos eletrodutos metélicos a caixas ou quadros devem ser executadas
por meios de buchas ou arruelas, bem como de modo a estabelecer continuidade do sistema
elétrico. Os eletrodutos devem ser etiquetados em todos os terminais, caixas de ligacdo ou
de passagem, por meio de rotulos permanentes, nao-ferrosos.

As amostras dos rotulos, marcas e modos de fixacdo devem ser apresentadas para
aprovacdo da FISCALIZACAO.

Todas as deflexdes devem ser executadas com conduletes, ou caixas apropriadas, e
as extremidades dos eletrodutos, quando n&o rosqueadas diretamente em caixas ou
conexdes, devem ser providas de buchas rosqueadas.

Caixas e conduletes devem ser montados de acordo com as normas, obedecendo-se
ainda as instrucdes dos fabricantes.

Qualquer furo no concreto, necessario para passagem da tubulacdo, sé pode ser
executado ap6s autorizaco da FISCALIZACAO.

Os eletrodutos embutidos a serem empregados devem ser pretos rigidos do tipo
pesado. Quando embutidos em concreto, devem ser colocados sobre a ferragem positiva e
bem amarrados, de modo a evitar seu deslocamento e deformagdo na concretagem,
devendo, ainda, serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos, com pecas apropriadas
para impedir a entrada de argamassa ou nata de cimento durante a concretagem. A
colocacédo de eletrodutos embutidos, em pecas estruturais de concreto, deve ser feita de
modo que ndo fiquem sujeitos a esforcos. Nas juntas de dilatacdo, o eletroduto deve ser
seccionado, garantindo-se sua continuidade elétrica e estanqueidade.

Estdo referidos como caixas, para fim desta especificacdo, os botdes interruptores,
caixas de passagem, caixas de juncdo, caixas de tomadas, painéis de distribuicdo, painéis
de iluminacdo e outros inv6lucros completos ou parciais, ndo mencionados nominalmente
de outro modo nestas especificagdes. Quando se tornar necessario remover o contetdo das
caixas, para sua instalacao apropriada, ou quando elas forem separadas de seus respectivos
conteudos, estes devem ser recolocados e instalados em seus involucros, antes que a
instalacdo seja completa.

As caixas embutidas no concreto devem ser fixadas firmemente as formas e
ancoradas no concreto. Devem ser firmemente compostas, antes da concretagem. Devem
ser removidas e reajustadas todas as caixas ndo apropriadamente instaladas ou sempre
exigido pela FISCALIZACAO.

As caixas devem ser localizadas de modo que a tampa e as aberturas sejam
facilmente acessiveis.
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Devem ser instalados, ligados e testados, todos os fios e cabos isolados, necessarios
para os sistemas de energia, controle e iluminacdo, incluindo a instalagdo de conectores,
juntas e materiais para emendas, garras e calcos, etiquetas de identificacdo e outros
materiais necessarios para se efetuar uma instalacdo completa, pronta para operacao.

Toda e qualquer enfiacdo s6 deve ser executada depois de concluidos todos o0s
servigos de acabamento e impermeabilizacéo.

As instalacdes de elétricas deverdo ainda estar em consonancia aos incisos da NBR
5410 (em sua versao atual).

5.20.1.4 APARELHOS SANITARIOS, METAIS E OUTROS

Os pontos para ligacao dos aparelhos ou instalacdes de metais devem ser instalados
nas alturas indicados no projeto, respeitando a norma ABNT NBR 9050 (em sua versao
atual).

5.20.1.4.1 BARRAS DE APOIO

Todas as barras de apoio utilizadas em sanitarios e vestiarios devem suportar a
resisténcia a um esforgo minimo de 1,5 KN em qualquer sentido, ter diametro entre 3 cm e
4,5 cm, e estar firmemente fixadas em paredes ou divisorias a uma distancia minima destas
de 4 cm da face interna da barra. Suas extremidades devem estar fixadas ou justapostas nas
paredes ou ter desenvolvimento continuo até o ponto de fixacdo com formato recurvado.
Quando executadas em material metalico, as barras de apoio e seus elementos de fixacdo e
instalacdo devem ser de material resistente a corrosdo, e com aderéncia, conforme ABNT
NBR 10283 “Revestimentos de Superficies de Metais e Plasticos Sanitarios - Requisitos e
Me¢étodos de Ensaio” e ABNT NBR 11003 “Tintas - Determinagdo da Aderéncia” (em sua
versdo atual).

A localizacgdo das barras de apoio deve atender as seguintes condicdes:

eJunto a bacia sanitaria, na lateral e no fundo, devem ser colocadas barras
horizontais para apoio e transferéncia, com comprimento minimo de 0,80 m a
0,75 m de altura do piso acabado (medidos pelos eixos de fixacdo);

e A distancia entre o eixo da bacia e a face da barra lateral ao vaso deve ser de 0,40
m, estando esta posicionada a uma distancia minima de 0,50 m da borda frontal da
bacia;

e A barra da parede do fundo deve estar a uma distancia maxima de 0,11 m da sua
face externa a parede e estender-se no minimo 0,30 m além do eixo da bacia, em
direcdo a parede lateral.
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5.20.1.4.2 BACIASANITARIA

Os aparelhos sanitarios devem ser constituidos de material ceramico vitrificado,
sob todos os aspectos da melhor qualidade e sem defeitos, bem como satisfazer as
exigéncias das prescri¢cbes da norma ABNT NBR 16727 (em sua versao atual).

Os aparelhos sanitarios para deficientes fisicos devem obedecer rigorosamente a
NBR 9050 (em sua verséo atual).

A colocacdo e a fixacdo dos aparelhos sanitarios devem ser executadas conforme as
locacdes indicadas no projeto, ou definidas pela FISCALIZACAO.

As bacias sanitérias devem estar a uma altura entre 0,43 m e 0,45 m do piso
acabado, medidas a partir da borda superior, sem o0 assento. Com o assento, esta altura deve
ser de no maximo 0,46 m.

O acionamento da descarga deve estar a uma altura de 1,00 m, do seu eixo ao piso
acabado, e ser preferencialmente do tipo alavanca ou com mecanismos automaticos.
Recomenda-se que a forga de acionamento humano seja inferior a 23 N.

5.20.1.4.3 LAVATORIO

Os lavatdrios devem ser suspensos, sendo que sua borda superior deve estar a uma
altura de 0,78 m a 0,80 m do piso acabado e respeitando uma altura livre minima de 0,73 m
na sua parte inferior frontal.

O sifdo e a tubulacdo devem estar situados a no minimo 0,25 m da face externa
frontal e ter dispositivo de protecdo do tipo coluna suspensa ou similar. Ndo é permitida a
utilizacdo de colunas até o piso ou gabinetes.

As torneiras de lavatorios devem ser acionadas por alavanca, sensor eletrénico ou
dispositivos equivalentes. O comando da torneira deve estar no maximo a 0,50 m da face
externa frontal do lavatério. Devem ser instaladas barras de apoio junto ao lavatério, na
altura do mesmo.

5.20.1.4.4 ESPELHOS

A altura de instalacdo dos espelhos deve atender as seguintes condicdes:

e Quando o espelho for instalado em posicdo vertical, a altura da borda inferior
deve ser de no maximo 0,90 m e a da borda superior de no minimo 1,80 m do piso
acabado;

e Quando o espelho for inclinado em 10° em relagéo ao plano vertical, a altura da
borda inferior deve ser de no maximo 1,10 m e a da borda superior de no minimo
1,80 m do piso acabado.
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5.20.1.4.5 PAPELEIRAS

As papeleiras embutidas ou que avancem até 0,10 m em relacdo a parede devem
estar localizadas a uma altura de 0,50 m a 0,60 m do piso acabado e a distancia maxima de
0,15 m da borda frontal da bacia. No caso de papeleiras que por suas dimensdes nao
atendam ao anteriormente descrito, devem estar alinhadas com a borda frontal da bacia e o
acesso ao papel deve estar entre 1,00 m e 1,20 m do piso acabado.

5.20.1.4.6 CABIDE

Deve ser instalado cabide junto a lavatdrios, boxes de chuveiro, bancos de
vestiarios, trocadores e boxes de bacia sanitaria, a uma altura entre 0,80 m e 1,20 m do piso
acabado. Recomenda-se que ndo seja instalado atrds de portas e que ndo crie saliéncia
pontiaguda.

5.20.1.4.7 PORTA-OBJETOS

Deve ser instalado um porta-objetos junto ao lavatério, a uma altura entre 0,80 m e
1,20 m, com profundidade maxima de 0,25 m, em local que ndo interfira nas areas de
transferéncia e manobra e na utilizacdo das barras de apoio.

5.20.1.5 ESQUADRIAS DE MADEIRA

Devem ser de madeira de primeira qualidade com sambladuras tipo macho e fémea.

Os batentes devem ser parafusados em tacos de madeira previamente chumbados
na alvenaria com chumbadores de ferro (grapas), em nimero minimo de trés de cada lado.

Os parafusos devem ser em fenda e ficar com a cabeca embutida, de forma a
permitir acabamento com tarugos de madeira ou com massa. Quando ndo especificados,
devem ser de latéo.

As guarnigdes devem ser da mesma madeira da esquadria quando destinada ao
acabamento com verniz ou cera. Sao fixadas no proprio batente com pregos sem cabeca ou
parafusadas com buchas na alvenaria. O arremate das guarnicbes com o rodapé deve ser
executado de forma a dar acabamento perfeito.

As portas devem ser de madeira macica ou de chapas tipo compensado. As externas
sdo de madeira macica, espessura minima de 35 mm, do tipo almofadado, calha ou
mexicana.

Os montantes e travessas devem ser com sulcos de profundidade até 12 mm para
embutimento das almofadas ou calhas. O nimero de travessas ou pinazios deve ser, no
minimo, de trés para cada folha.

Os caixilhos de madeira para vidros tipo guilhotina devem utilizar o caixilho
interno na parte inferior e o caixilho externo na parte superior da metade do vao, evitando a
entrada de agua por entre os caixilhos. Devem, também, ser montados com baguetes e
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massas calafetantes para assegurar aderéncia do vidro com a madeira e vedacao perfeita,
ou gaxeta de compressao em perfil rigido de elastbmero com tiras de enchimento. Apos o
envidragamento, os caixilhos devem ser submetidos a testes com jatos d’adgua para
verificar a vedacao.

Os caixilhos de madeira tipo veneziana devem ser de duas folhas para paredes de
meio tijolo e de quatro ou mais folhas com montante intermediario para paredes de um
tijolo, permitindo a total abertura das folhas. As paletas devem ser colocadas com caimento
de dentro para fora para evitar a entrada d'agua proveniente de chuva.

N&o é permitida a instalacdo de esquadrias com as folhas embutidas na alvenaria.

As dobradicas devem ser inteiramente de latdo, inclusive o eixo, embuchamento e
tampas.

Os acessorios dos caixilhos devem atender as condi¢cdes de bom desempenho do
conjunto no que se refere a estanqueidade ar / agua, isolacdo termoacustica, ventilacdo e
estabilidade estrutural.

Os fechos tipo cremona devem ser utilizados para instalagdo interna de folhas de
janelas e constituidos de caixa de latdo, mecanismos e alavancas dos mesmos materiais. E
necessaria a usinagem do encaixe no perfil.

Os vardes que fazem a trava devem ser de latdo, normalmente com didmetro de Y4 *.

Os fechos tipo unha sdo aplicados por sobreposicdo e nao requerem qualquer tipo de
usinagem. Devem ser em latdo e a fixacdo deve ser feita com parafusos, permitindo
qualquer regulagem na instalacao.

5.20.1.5.1 PUXADOR HORIZONTAL

Puxadores horizontais do tipo gaveta devem ser instalados junto as dobradigas no
lado interior das portas, para facilitar o fechamento de portas.

5.20.2 PAISAGISMO
5.20.2.1 PLANTIO DE ARVORES

As mudas devem ter dimensédo de 1,80 m a 2,20 m.

A terra do plantio deve estar livre de ervas daninhas, apresentando boa estrutura
granulométrica. Quando necessario, corrigir o pH do solo e apds quinze dias aplicar uma
adubacdo com NPK de 10:10:10, na base de 500 g/m? de terra. A muda deve ser colocada
no centro da cova, com seu colo de 0,15 a 0,20 m da superficie do solo; completar o
enchimento da cova (tamanho minimo de 0,60 x 0,60 x 0,60 m) com mistura de solo na
proporcdo de 1/3 de terra argilosa, 1/3 de terra arenosa e 1/3 de esterco de curral bem
curtido, devendo ser aproveitada a camada superficial organica do préprio local da cova,
compactando-a ao redor do torrdo da planta. Fazer irrigacdo logo ap6s o plantio; todas as
mudas isoladas devem ser amparadas por meio de leitores que ndo devem injuriar as raizes;
dar protecdo e manutencdo ateé a pega final.
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Deve haver ainda protecdo fisica impossibilitando o acesso as areas de plantio;
estaca de madeira ou bambu, com 1 m de engastamento no solo e 2 m de altura, para
garantir crescimento reto e evitar tombamento; remocdo do material excedente;
manutencdo por um prazo de sessenta dias; rega constante até que as arvores fiqguem
homogeneamente arraigadas ao terreno.

6 DETALHAMENTO DA PRIMEIRA ETAPA

6.1 INSTALACOES HIDROMECANICAS E ELETRICAS DA CASA DE BOMBAS,
LINHAS DE RECALQUE DE AGUA PARA OS INJETORES DE CLORO,
TUBULACAO DE AGUA DE SERVICO, TUBULACOES DE DISTRIBUICAO DE
AGUA DE SERVICO E INSTALACAO DO NOVO RESERVATORIO DE FIBRA
DE VIDRO (ITEM 2.1.1) - PRODUTO 1.1

O projeto fornecido pela CONTRATANTE apresenta o detalnamento dos
equipamentos, materiais e quantitativos necessarios para a execu¢do das instalagdes
hidromecénicas e elétricas da casa de bombas sob a base do reservatorio elevado, linhas de
recalque de &gua para os injetores de cloro, tubulagdo de agua de servigo que abastece o
reservatorio elevado, tubulagdes de distribuicdo de agua de servico do reservatorio elevado
para as unidades de Carvao Ativado em P4 (CAP), polimero e dioxido de cloro e instalacao
do novo reservatério de fibra de vidro.

Os conjuntos motobombas e painéis elétricos do Sistema de Cloracdo ja foram
adquiridos pela CONTRATANTE e necessitam apenas de instalacdo. As principais
tubulagdes previstas neste projeto sdo de Ferro Fundido K7, CPVC Schedule 80 e PVC
Soldavel.

6.2 INSTALACOES DE ILUMINACAO DAS NOVAS UNIDADES E DO PATIO
CENTRAL (ITEM 2.1.2) - PRODUTO 1.2

O projeto fornecido pela CONTRATANTE apresenta o detalhamento dos
equipamentos, materiais e quantitativos necessarios para a execucao da iluminacdo das
novas unidades e do patio central. Deverdo ser instalados 20 postes, com 40 luminarias
publicas solar do tipo LED (2 por poste).

6.3 INSTALACOES HIDRAULICAS DOS SISTEMAS DE DOSAGEM DE
PRODUTOS QUIMICOS (POLIMERO, CARVAO ATIVADO, DIOXIDO DE
CLORO, PAC, CAL E CLORO) E GALERIAS (PASSAGENS) DAS TUBULACOES
SOB AS RUAS DE ACESSO INTERNAS DA ETA (ITEM 2.1.3) - PRODUTO 1.3

O projeto fornecido pela CONTRATANTE apresenta o detalhamento dos
equipamentos, materiais e quantitativos necessarios para a execuc¢do das instalages
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hidraulicas dos sistemas de dosagem de produtos quimicos (polimero, carvao ativado,
diéxido de cloro, PAC, Cal e Cloro) e galerias (passagens) das tubulacdes sob as ruas de
acesso internas da ETA.

As galerias de tubulacdes serdo subterréneas, confeccionadas em blocos de
concreto estrutural e impermeabilizadas conforme item 5.3 deste termo de referéncia. As
galerias serédo respaldadas com tampas de concreto armado.

Em alguns trechos as tubulagdes estdo ascendentes em suportes fixados sobre pilar
metélico, parede ou pilar existente ou ainda, no teto, conforme indicado nos desenhos de
projeto. As principais tubulagdes previstas neste projeto séo de CPVC Industrial Schedule
80 e PVC Soldavel.

O sistema de difusores de didxido de cloro sera construido em CPVC Industrial
Schedule 80, com 75 mm de diametro. O CPVC Industrial apresenta resisténcia quimica
adequada e compativel com o didxido de cloro.

6.4 CONSTRUGCAO DA PASSARELA COBERTA DE ACESSO A NOVA CALHA
PARSHALL E A CAMARA DE PRE-OXIDACAO, PASSARELA DE PASSAGEM
DAS TUBULAGCOES DE PAC E CAL NA PRE-ALCALINIZACAO E
ADEQUAGCOES DA ESTRUTURA EXISTENTE (CAMARA DE PRE-OXIDAGCAO)
(ITEM 2.1.4) - PRODUTO 1.4

O projeto fornecido pela CONTRATANTE apresenta o detalhamento dos
equipamentos, materiais e quantitativos necessarios para a construcdo da passarela coberta
de acesso a nova calha Parshall e a cAmara de pré-oxidacdo e a passarela de passagem das
tubulacdes de PAC e cal da pré-alcalinizacéo.

A passarela e suas rampas de acesso foram projetadas em concreto armado e
cobertura com telha metélica tipo sanduiche trapezoidal sobre estrutura de vigas e pilares
metélicos.

As tubulacdes de PAC e Cal serdo fixadas nas passarelas através de suportes
metalicos do tipo “Pipe rack”.

As passarelas de acesso aos aplicadores de Cal, PAC, polimero serdo metalicas,
com dimensdes conforme projeto.

O vao entre a calha Parshall e o canal de distribuicdo de &4gua para as comportas
sera coberto por chapa xadrez.

Para acesso a camara de pré-oxidacédo serdo instaladas 3 (trés) escadas caracol.

6.5 COBERTURA METALICA DA CALHA PARSHALL PARA PROTECAO DOS
EQUIPAMENTOS DE DOSAGEM E DO MEDIDOR DE VAZAO DO
COAGULANTE (ITEM 2.1.5) - PRODUTO 1.5

O projeto apresenta o detalhamento da cobertura metalica da calha Parshall para
protecdo dos equipamentos de dosagem e do medidor de vazao do coagulante, assim como
0 acesso dos operadores ao local.
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A cobertura sobre a calha Parshall foi projetada com telha metélica tipo sanduiche
trapezoidal sobre estrutura de vigas e pilares metalicos. Os pilares serdo apoiados em chapa
metalica fixada na estrutura de concreto existente.

6.6 ADEQUACOES DO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS (PGR)
PARA O SISTEMA DE DIOXIDO DE CLORO (ITEM 2.1.6) - PRODUTO 1.6

O projeto apresenta as adequacOes do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR)
para o sistema de dioxido de cloro, parte desta adequacdo consiste na impermeabilizacéo
de paredes e pisos da unidade do sistema conforme indicagdo do item 5.3 deste termo de
referéncia.

Todas as instalacdes deverdo estar providas de SPDA (Sistema de Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas).

6.7 IMPERMEABILIZACAO DA CALHA PARSHALL, DO CANAL DE SAIDA DE
AGUA COAGULADA E DA CAMARA DE PRE-OXIDACAO (ITEM 2.17) -
PRODUTO 1.7

O projeto prevé a impermeabilizacdo da calha Parshall, do canal de saida de agua
coagulada e da camara de pré-oxidacdo, de acordo com a indicacdo do Plano de
Gerenciamento de Risco (PGR), conforme item 5.3 deste termo de referéncia.

6.8 INSTALACAO DAS COMPORTAS NO CANAL DE AGUA COAGULADA E
DAS MALHAS DE ACO PARA MISTURA RAPIDA (ITEM 2.1.8) - PRODUTO 1.8

O projeto fornecido pela CONTRATANTE apresenta o detalhamento para
fornecimento e instalagdo de cinco comportas de A¢o Inox AISI 316L e seus acionamentos
elétricos com dupla haste no canal de 4gua coagulada. Além disso, prevé o fornecimento e
instalacdo de quatro malhas de A¢o Inox AISI 304 para mistura rapida.

A CONTRATADA devera confirmar previamente, atraves de medicdo no local, as
medidas de cada vdo de instalacdo das comportas e malhas antes de sua aquisicdo. A
CONTRATADA devera requisitar, junto ao fornecedor das comportas, elaboracdo de
projeto especifico, o qual devera ser apresentado para aprovacdo da FISCALIZACAO
antes de sua instalag&o.

6.9 INSTALACOES HIDRAULICAS DOS PONTOS DE APLICACAO DE
PRODUTOS QUIMICOS (PAC, CAL, CARVAO 22 ETAPA E POLIMERO) (ITEM
2.1.9)-PRODUTO 1.9

O projeto fornecido pela CONTRATANTE apresenta o detalhamento das
instalacOes hidraulicas dos pontos de aplicacdo de produtos quimicos (PAC, Cal, Carvao,
Polimero).
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Todas as instalacfes de aplicacdo de produtos quimicos (tubulacdo em meia-cana)
deverdo ser niveladas em campo com o auxilio de laser. Os pontos de aplicacdo de cada
produto quimico terdo suas especificacGes descritas em projeto, sendo suas tubulacbes de
PVC DEF°F° e PVC Soldavel.

6.10 ADEQUACAO DOS GUARDA-CORPOS DO CANAL DE AGUA BRUTA,
CAMARA DE PRE-OXIDACAO, CALHA PARSHALL E CANAL DE AGUA
COAGULADA (ITEM 2.1.10) - PRODUTO 1.10

O projeto fornecido pela CONTRATANTE apresenta o detalhamento para a
adequacdo dos guarda-corpos do canal de agua bruta, cdmara de pré-oxidacao, calha
Parshall e canal de dgua coagulada. Essa adequacgédo consiste na remocdo e substituicdo dos
guarda-corpos existentes na ETA por novos modulos em Aco Inox AISI 304. Os guarda-
corpos antigos deverdo ser dispostos em local determinado pela CONTRATANTE dentro
da ETA Capim Fino.

7 DETALHAMENTO DA SEGUNDA ETAPA

7.1 CORRECOES DO SISTEMA DE APLICACAO DE HIDROXIDO DE SODIO -
PERTINENTES AO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR (ITEM
2.2.1) - PRODUTO 2.1

O projeto fornecido pela CONTRATANTE apresenta os detalhamentos necessarios
para correces do sistema de aplicacdo de hidroxido de sddio pertinentes ao Plano de
Gerenciamento de Riscos (PGR).

A adequacdo da bacia de contencdo existente e a construcdo das bases para apoio
dos tanques de hidroxido de sddio e das caixas de nivel constante serdo concebidas em
alvenaria de bloco de concreto estrutural e concreto armado, respectivamente.

Também foram previstas as tubulagdes em PVC e 02 (duas) bombas de
transferéncia de 25 m3/h de vazdo, com altura manomeétrica de 10 mca. Estas bombas seréo
fornecidas pela CONTRATANTE.

Serd prevista a adequacdo da area de descarregamento do sistema de PAC e
hidroxido de sddio, através da construcdo de lombadas e contrapiso em concreto estrutural
com tela soldada e impermeabilizagcdo conforme indicacdo do item 5.3 deste termo de
referéncia.

7.2 ADEQUACOES PERTINENTES AO PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RISCOS (PGR) PARA OS SISTEMAS DE POLIMERO, FLUOR E CLORO (ITEM
2.2.2) -PRODUTO 2.2

O projeto apresenta as adequacgOes pertinentes ao Plano de Gerenciamento de
Riscos (PGR) para os sistemas de polimero, fltor e cloro.
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E prevista a adequacio da é&rea de descarregamento dos produtos citados
anteriormente através da construcdo de lombadas e contrapiso estrutural com tela soldada e
impermeabilizacdo conforme indicacdo do item 5.3 deste termo de referéncia.

Para o sistema de fluor, a interligacdo das tubulacBes existentes com as novas
tubulacbes se dard em PVC soldavel e a impermeabilizagdo da bacia de contencéo
existente se dard conforme indicacdo do item 5.3 deste termo de referéncia. Além disso, o
projeto prevé a substituicdo da caixa de amostragem por uma nova em fibra de vidro ou
aco inox.

A unidade do sistema de polimero também passard por reforma do contrapiso em
concreto estrutural externo e interno, e impermeabilizacdo da area de descarregamento
conforme indicacéo do item 5.3 deste termo de referéncia.

Para o sistema de cloro, o projeto prevé a construcdo de contrapiso estrutural
externo e impermeabilizacdo do Sistema de Exaustdo e Lavagem de Gases (SELG)
conforme indicagdo do item 5.3 deste termo de referéncia.

O projeto prevé ainda a construcdo de base para o gerador de energia elétrica em
concreto estrutural com tela soldada. O grupo gerador sera adquirido pela
CONTRATANTE e ser4 instalado em local indicado pela FISCALIZACAO.

Além disso, todas as instalacdes deverdo estar providas de SPDA, sendo elas:

eReservatorio de Agua de Servico e Casa de Bombas;
eCobertura Sobre a Calha Parshall;

eArea da Antiga Calha Parshall;

eReservatorios de Hidroxido de Sodio;

eUnidade de Preparo de Polimero;

eReservatoérios de Fluor.

7.3 ADEQUACOES DO SISTEMA DE COAGULANTE PAC - BACIA DE
CONTENCAO, BASE DOS TANQUES, TRANSFERENCIA ENTRE TANQUES E
CASA DE BOMBAS (ITEM 2.2.3) -PRODUTO 2.3

O projeto apresenta as adequacOGes do sistema de coagulante PAC (bacia de
contencdo em alvenaria de blocos de concreto, base dos tanques, transferéncia entre
tanques e casa de bombas).

Deverdo ser fornecidos e instalados 2 (dois) chuveiros e lava-olhos de emergéncia
com acionamento manual, de acordo com a norma da ABNT NBR 16291 “Chuveiros e
lava-olhos de emergéncia - requisitos gerais” (em sua versao atual).

Os chuveiros e lava-olhos de emergéncia devem ser localizados proximos as areas
onde haja armazenagem e/ou, manipulacdo de produtos quimicos considerados de risco
para a saude humana.

O chuveiro podera ser acionado por uma alavanca tipo triangulo, conectada a uma
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valvula de acionamento rapido. E o lava-olhos também pode ser acionado por meio de uma
plaqueta tipo “Empurre” conectada a uma valvula de acionamento rapido.

O projeto prevé a construcdo de bases para apoio dos tanques de PAC, caixas de
nivel constante e bombas dosadores, em concreto armado.

A atual casa de bombas de recebimento de produto quimico existente (PAC) devera
ser integralmente demolida.

7.4 ADEQUACAO DOS GUARDA-CORPOS DOS FLOCULADORES,
DECANTADORES E FILTROS (ITEM 2.2.4) - PRODUTO 2.4

O projeto apresenta a adequacdo dos guarda-corpos dos floculadores, decantadores e
filtros, que consiste na remoc¢do dos guarda-corpos existentes na ETA e sua substitui¢éo
por novos modulos confeccionados com tubos e tela ondulada de A¢o Inox AISI 304.

8 DETALHAMENTO DA TERCEIRA ETAPA
8.1 ADEQUACOES PARA ACESSIBILIDADE (ITEM 2.3.1) - PRODUTO 3.1

O projeto apresenta as adequagdes para acessibilidade nas dependéncias da ETA.
Inclui a instalacdo de 1 (um) elevador de acesso, delimitacdo de vaga para veiculo e
construcdo de banheiros.

Para este projeto, foram utilizados os critérios e parametros técnicos das normas
ABNT:

e NBR 9050: “Acessibilidade a Edificacdes, Mobiliario, Espagos e Equipamentos
Urbanos” (em sua versdo atual);

e NBR 12892: “Elevadores Unifamiliares ou de Uso Restrito a Pessoa com
Mobilidade Reduzida - Requisitos de Seguranga para Construcao e Instalagdo” (em
sua versao atual);

A NBR 9050 (em sua versao atual) define acessibilidade como a possibilidade e
condicdo de alcance, percepcdo e entendimento para a utilizagdo com seguranca e
autonomia de edificacGes, espaco, mobiliario, equipamento urbano e elementos.

O elevador previsto sera instalado no piso térreo proximo a recep¢do, dando acesso
ao primeiro pavimento no corredor para a sala de comandos da ETA. As especifica¢des do
equipamento e sua instalacdo estdo descritos em projeto, sendo estes de carater orientativo,
pois cada fabricante de elevadores possui suas especificagdes. Serdo considerados aptos 0s
fabricantes cujos projetos sigam a NBR 12892 (em sua versdo atual) e que possuam
dimensBes compativeis com o projeto.

E prevista a criagdo de uma vaga de veiculo reservada a Pessoa com Deficiéncia
(PcD), a ser delimitada no local de circulacdo adaptado em area no piso térreo. A vaga
devera possuir sinalizacdo horizontal e espaco adicional de circulagdo com 1,20 m de
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largura.

Todas as barras de apoio, metais e loucas utilizadas nos sanitarios devem ser
adquiridas e instaladas conforme normativa vigente.

Todos os pisos devem ter superficie regular, firme, estavel e antiderrapante sob
qualquer condicao, que ndo provoque trepidacdo em dispositivos com rodas. Recomenda-
se evitar a utilizagdo de padronagem na superficie do piso que possa causar sensacdo de
inseguranca (por exemplo, estampas que pelo contraste de cores possam causar a
impressdo de tridimensionalidade).

Para instalacdo de bacias sanitarias devem ser previstas areas de transferéncia lateral
(espaco necessario para que uma pessoa utilizando cadeira de rodas possa se posicionar
proximo ao mobiliario para o qual necessita transferir-se), perpendicular e diagonal,
conforme figura a sequir:

l
al

1.20

0,80
¥

a) Transferéncia lateral b) Transferéncia perpendicular

c) Transferéncia diagonal A d) Transferéncia diagonal B

Imagem 2 — Apoio a direita com cadeira de costas para parede de fundo.
Fonte: ABNT NBR 9050

A localizacdo das barras de apoio deve atender aos incisos da NBR 9050 (em sua
versdo atual), se atentando as condicdes expressas pela imagem 3:

B
o Legenda
E
= Cotas Adulte Infantil
~le
_0Bomin ||, S| m
. J: 4 A 0,75 0,60
Anra dataca 0,30 B 040 025
onie : o | S c 0,45 0,36
O L =
| D 0,30 ol _0.15_
a) Vista lateral direita |b) Vista frontal ¢) Vista lateral esquerda d) Vista superior

Imagem 3 — Barras de apoio
Fonte: ABNT NBR 9050
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O acionamento da descarga deve estar a uma altura de 1,00 m, do seu eixo ao piso
acabado, e ser preferencialmente do tipo alavanca ou com mecanismos automaticos.

Os lavatdrios devem ser suspensos, sendo que sua borda superior deve estar a uma
altura de 0,78 m a 0,80 m do piso.

Os lavatdrios, suas fixacOes e ancoragens devem atender no minimo aos esforcos
previstos nas normas NBR 15097-1 e ABNT NBR 15097-2, em suas versdes atuais. Sua
instalagdo deve possibilitar a area de aproximacdo de uma pessoa em cadeira de rodas,
quando se tratar do sanitario acessivel, e garantir a aproximacao frontal de uma pessoa em
pé, quando se tratar de um sanitario qualquer conforme Imagem 3.

| 1,20 min. |
|

\

£
£
o
[se]
o
— ::: Ce—"
‘ 0,30 ‘
a) Area de aproximacéo para PMR b) Area de aproximacéao para PCD

Imagem 4 — Area de aproximag&o para pessoas em cadeira de rodas.
Fonte: ABNT NBR 9050

Demais acessorios tais como espelhos, papeleiras, saboneteira, toalheiro, porta-
objetos, cabides e puxadores, deverdo atender aos respectivos incisos da NBR 9050 (em
sua versao atual).

Espelho

/

¥ Saboneteira

Toalheiro

Porta-objetos Cabide
N\
A
e
H\D/H
Barra de
apoio

Imagem 5 — Faixa de Alcance de Acessdrios
Fonte: ABNT NBR 9050

Faixa de alcance

1,20

0,80

8.2 DEMOLICAO DA ANTIGA CALHA PARSHALL, COM RECUPERACAO E
REAPROVEITAMENTO DA AREA (ITEM 2.3.2) - PRODUTO 3.2

O projeto apresenta a demoli¢éo da antiga calha Parshall e do canal de distribuicdo
de agua bruta, assim como a remog¢do dos seguintes itens: equipamentos e tubulagdes,
escadas metalicas com guarda-corpo, retirada do piso e dos entulhos. Para a recuperagéo e
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reaproveitamento da area, serdo construidas 2 (duas) novas salas para apoio operacional,
com utilizacdo a ser definida pela Diretoria da ETA.

E prevista a construcdo de uma parede em alvenaria de blocos de concreto com
peitoril em arddsia no perimetro da area a ser fechada com vidro, com 0,80m de altura a
ser revestida interna e externamente em pintura latex acrilica. O piso sera em granilite
conforme padrdo da ETA. O fechamento das salas serd em painel de vidro laminado 8mm
fixado com perfis de aluminio. O forro das salas serd em réguas de PVC.

E prevista uma estrutura metalica em perfil “HP” 200x53 para suporte da laje em
balango existente.

8.3 PAVIMENTACAO EM CONCRETO ESTRUTURAL DO ESTACIONAMENTO
E DE TRECHOS DO PATIO CENTRAL, EM ATENDIMENTO AO PLANO DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS (PGR) - (ITEM 2.3.3) - PRODUTO 3.3

O projeto apresenta o detalhamento da pavimentacdo em concreto estrutural com
tela soldada no estacionamento e em trechos do patio central, atendendo ao Plano de
Gerenciamento de Riscos (PGR). A Area 1 a ser pavimentada estd localizada entre a
instalacio de Cloro e a Calha Parshall, enquanto a Area 2 esta localizada entre os Tanques
de Coagulante e a Calha Parshall. As Areas 3 e 4 a serem pavimentadas estdo localizadas
no Estacionamento.

9 NORMAS TECNICAS

Os servicos que englobam a obra de melhorias da infraestrutura da ETA, deverdo
atender as seguintes normativas em suas versoes atualizadas:

e ABNT NBR 17015 — Execucdo de obras lineares para transporte de dgua bruta e
tratada, e esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos
e flexiveis;

e ABNT NBR 7182 — Ensaio Normal de Compactacao;

e ABNT NBR 6122 — Projeto e Execug¢éo de Fundacoes;

e ABNT NBR 12131 — Estacas — Prova de Carga Estatica — Método de Ensaio;
e ABNT NBR 13208 — Estacas — Ensaio de Carregamento Dinamico;

e ABNT NBR 14931 — Execucdo de Estruturas de Concreto — Procedimento;

e ABNT NBR 7480 — Aco destinado a armadura para Estruturas de Concreto Armado
— Especificacoes;

e ABNT NBR 7482 — Fios de Aco para Estruturas de Concreto Protendido;
e ABNT NBR 7483 — Cordoalhas de Aco para Estruturas de Concreto Protendido —

Especificacoes;
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ABNT NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;

ABNT NBR 7481 — Tela de Aco soldada nervurada para armadura de Concreto —
Requisitos;

ABNT NBR 5738 — Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de
prova;

ABNT NBR 5739 — Concreto — Ensaios de compressdo de corpos de prova
cilindricos;

ABNT NBR 12142 — Concreto — Determinacéo da resisténcia a tracdo na flexéao de
corpos de prova prismaticos;

ABNT NBR 7584 — Concreto Endurecido — Avaliacdo da dureza superficial pelo
Esclerémetro de reflexdo — Método de Ensaio;

ABNT NBR 8802 — Concreto Endurecido — Determinacgédo da velocidade de
propagacao de Onda Ultrassonica;

ABNT NBR 7680 — Concreto — Extracao, Preparo, Ensaio e Analise de
testemunhos de Estruturas de Concreto;

ABNT NBR 5732 — Cimento Portland Comum;

ABNT NBR 7215 — Cimento Portland — Determinacéo da resisténcia a compressao;
ABNT NBR 15900 — Agua para Amassamento de Concreto;

ABNT NBR 7211 — Agregados para Concreto — Especificagoes;

ABNT NBR 7218 — Agregados — Determinacao do teor de argila em torrdes e
materiais friaveis;

ABNT NBR 7221 — Agregado — indice de desempenho de agregado mitido
contendo impurezas organicas — Método de Ensaio;

ABNT NBR 15270 — Componentes Ceramicos — Blocos e Tijolos para Alvenaria;

ABNT NBR 6136 — Blocos vazados de concreto simples para alvenaria —
Requisitos;

ABNT NBR 12118 — Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Método
de Ensaio;

ABNT NBR 9817 — Execucéo de piso com revestimento ceramico;
ABNT NBR 13818 — Substituida pelas NBRs: 13006, 16919, 10545 — Parte 1 a 16;

ABNT NBR 13006 — Placas Ceramicas — Defini¢des, Classificacdo, Caracteristicas
e Marcacéo;

ABNT NBR 16919 — Placas Ceramicas — Determinagéo do Coeficiente de Atrito;
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ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 1: Amostragem e critérios para
aceitacéo;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 2: Determinacdo das dimensoes e
qualidade superficial,

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 3: Determinacao da absor¢édo de
agua, porosidade aparente, densidade relativa aparente e densidade aparente;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 4. Determinacdo da carga de
ruptura e modulo de resisténcia a flexao;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 5: Determinacdo da resisténcia ao
impacto pela medigéo do coeficiente de restituicéo;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 6: Determinacdo da resisténcia a
abrasdo profunda para placas ndo esmaltadas;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 7: Determinacdo da resisténcia a
abrasdo superficial para placas esmaltadas;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 8: Determinacao da expanséo
térmica linear;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 9: Determinacdo da resisténcia ao
choque térmico;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 10: Determinacdo da expanséo por
umidade;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 11: Determinacdo da resisténcia ao
gretamento de placas esmaltadas;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 12: Determinacdo da resisténcia ao
congelamento;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 13: Determinagéo da resisténcia
quimica;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 14: Determinacgéo da resisténcia ao
manchamento;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 15: Determinag&o de cadmio e
chumbo presente nas placas ceramicas esmaltadas;

ABNT NBR 10545 — Placas Ceramicas — Parte 16: Determinacgédo de pequenas
diferencas de cor;

ABNT NBR 8214 — Assentamento de Azulejos;
ABNT NBR 14.697 — Vidro Laminado;
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ABNT NBR 8800 — Projeto de Estruturas de ago e de Estruturas Mistas de aco e
concreto;

ABNT NBR 16775 — Estruturas de a¢o, Estruturas Mistas de aco e concreto,
Coberturas e Fechamento de aco — Gestédo dos Processos de Projeto, Fabricagéo e
Montagem — Requisitos;

ABNT NBR 16373 — Telhas e Painéis termoacusticos — Requisitos de Desempenho;
ABNT NBR 12654 — Substituida pela ABNT NBR 12655;

ABNT NBR 12655 — Concreto de Cimento Portland — Preparo, Controle,
Recebimento e Aceitacdo — Procedimento;

ABNT NBR 16291 — Chuveiros e Lava-Olhos de emergéncia — Requisitos Gerais;

ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a Edificac6es, Mobiliario, Espacos e
Equipamentos Urbanos;

ABNT NBR 12892 — Elevadores Unifamiliares ou de Uso Restrito a pessoa com
mobilidade reduzida — Requisitos de Seguranca para Construcado e Instalagéo;

ABNT NBR 10283 — Revestimentos de Superficies de metais e plasticos sanitarios
— Requisitos e Método de Ensaio;

ABNT NBR 11003 — Tintas — Determinacao da Aderéncia;

ABNT NBR 16727 — Bacia Sanitaria — Parte 1: Requisitos e Métodos de Ensaio;
Parte 2: Procedimento para Instalacao;

ABNT NBR 5647 - Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua - Tubos e
conexdes de PVC-U 6,3 com junta elastica e com didmetros nominais até DN 100 -
Parte 1: Requisitos gerais para tubos e métodos de ensaio;

ABNT NBR 5648 - Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria — Requisitos;

ABNT NBR 5688 - Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua
pluvial, esgoto sanitério e ventilagdo — Requisitos;

ABNT NBR15884-1 — Sistemas de tubulacdes plasticas para instalacBes prediais de
agua quente e fria — Policloreto de Vinila Clorado (CPVC) — Parte 1: Tubos —
Requisitos;

ABNT NBR 9651 - Tubo e conexéo de ferro fundido para esgoto — Especificagéo;
ABNT NBR NM 10 — Cimento Portland — Anélise Quimica — Disposic¢éo Geral;

ABNT NBR NM 207 — Elevadores elétricos de passageiros — Requisitos de
Seguranga para Construcdo e Instalagéo;

ABNT NBR NM 248 — Agregados — Determinacdo de Composi¢do Granulomeétrica;
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e ABNT NBR NM 46 — Agregados — Determinacdo do Material Fino que passa
através da peneira 75 pm, por lavagem;

e ABNT NBR NM 26 — Agregado — Amostragem;

e ABNT NBR NM 49 — Agregado Miudo — Determinac¢do de Impurezas Organicas;
e NR 18 — Seguranca e Saude no trabalho na Industria da Construcéo;

¢ NR 33 - Seguranca e Saude nos trabalhos em espacos confinados;

e NR 35 - Trabalho em Altura;

e ASTM F441 — “Standard Specification for CPVVC Plastic Pipe, Schedules 40 and
807;

e ASMT D3299 — “Standard Specification for Filament-Wound Glass-Fiber-
Reinforced Thermoset Resin Corrosion-Resistant Tanks™;

e ASTM C581 — “Standard Practice for Determining Chemical Resistance of
Thermosetting Resins Used in Glass-Fiber-Reinforced Structures Intended for
Liquid Service”;

e ASTM F439 — “Standard Specification for Chlorinated Poly (Vinyl Chloride)
(CPVC) Plastic Pipe Fittings, Schedule 807;

e ASTM F1498 — “Standard Specification for Taper Pipe Threads 60° for
Thermoplastic Pipe and Fittings”.

10 VISITATECNICA

As visitas técnicas poderdo ser realizadas, mediante agendamento prévio. As
empresas interessadas no referido processo licitatorio poderdo efetuar as visitas para
vistoria na ETA 3 — Capim Fino, localizada na estrada Heribaldo Zardetto de Toledo, s/n,
bairro Guamium, sendo as seguintes coordenadas geograficas principais: 22°36744,65”S e
47°38°29,88”0. O agendamento deverd ser feito com as servidoras, Elaine Contiero
Ribeiro — Diretora do Departamento de Tratamento de Agua e Leticia dos Santos Santiago
Matos -~  Chefe da  Divisdo  Tratamento  Corumbatai, via e-mail
eribeiro@semaepiracicaba.sp.gov.br ou Isantiago@semaepiracicaba.sp.gov.br, informando
no campo de assunto do e-mail: “VISITA TECNICA — AMPLIACAO DA ETA CAPIM
FINO”. O horério para realizagdo das visitas técnicas ou outros esclarecimentos
necessarios sera das 07h00min as 16h00min, de segunda a sexta-feira, exceto feriados.

11 GARANTIA DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E SERVICOS

A garantia da obra sera de 05 (cinco) anos, contados a partir da data de emissdao do
Termo de Recebimento Definitivo.
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12 PRAZO DE EXECUCAO E ENTREGA DA OBRA

O prazo final para entrega dos servigos sera de até 15 (quinze) meses a contar da
assinatura da Ordem de Servico emitida pela CONTRATANTE.

O local de entrega da obra corresponde ao enderego da ETA (Item 1.2).

Os horarios de execucdo da obra serdo de segunda a quinta-feira das 7h as 17h e de
7h as 16 de sexta-feira, exceto feriados e pontos facultativos. O recebimento de materiais e
equipamentos devera seguir o mesmo horario estabelecido para execucdo, salvo excecgdes
aprovadas previamente pela FISCALIZACAO.

Os servigos que por ventura tenham necessidades de serem realizados fora do
horério estabelecido, em qualquer etapa da obra, devera ser solicitado antecipadamente a
FISCALIZACAO e somente podera ser realizado mediante autorizacdo por escrito. Neste
caso, 0 servico so podera ser iniciado quando tiver sido instalada a iluminacdo adequada.

13 CONDICOES DE PARTICIPACAO

Serad admitida a empresa licitante em forma de consorcio conforme edital.

14 DAPROPOSTA

A licitacdo tera um unico lote, devendo os licitantes or¢carem todos o0s seus itens,
conforme modelo de planilha orcamentaria (Anexo B).

O valor Global do Lote é obtido pela soma dos produtos de cada etapa conforme
descricdo dos itens 2.1; 2.2 e 2.3 deste termo.

15 CRITERIOS PARA SELECAO DO FORNECEDOR

As empresas participantes do certame deverdo apresentar a seguinte documentacéo
para habilitacio:

15.1 QUALIFICACAO TECNICA PROFISSIONAL

e Certiddo de Registro no CREA do(s) Engenheiro(s) responsavel(eis) da
CONTRATADA.

e Certiddo de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia — CREA, que comprove que o profissional responsavel técnico
indicado pela CONTRATADA cumpriu corretamente suas obrigagcdes contratuais
somente quanto ao item que prestara servico. Os servicos considerados seréo:

o Obras em Estacdo de Tratamento de Agua, ou Estacdo de Tratamento de
Esgoto, ou ainda, obras industriais.
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Execucdo de impermeabilizacdo em bacias de contencdo, area de
descarregamento de materiais ou estruturas similares.

= Serdo aceitos somente servicos de impermeabilizacdo com materiais
similares aos especificados em projeto, tais como revestimento
epoxi, membrana de poliuretano, argamassa cristalizante,
revestimento mineral, entre outros.

Execucdo de pavimento em concreto estrutural.

Execucéo de estruturas metalicas.

e Comprovacao de participacdo no quadro da licitante, do responsavel técnico (pode
ser mais de um) constante na Certiddo de Acervo Técnico — CAT, através de:

o

Carteira de Trabalho;

Contrato Social;

Contrato de prestacdo de servicos;

Contrato de trabalho registrado na DRT ou;

Termos firmados pelos representantes legais e pelos profissionais, que ates-
tem responsabilidade técnica pela obra e 0 compromisso de integrarem o
quadro técnico da empresa, no caso do Objeto Contratual vir a ser a ela ad-

judicado.

A participacdo do mesmo responsavel técnico em mais de uma licitante implicara

na inabilitacdo das empresas envolvidas.

15.2 QUALIFICACAO TECNICA OPERACIONAL

A licitante devera apresentar:

e Certiddo de Registro de Pessoa Juridica expedida pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA.

e Atestado de capacidade técnica, em nome da licitante, expedido por pessoa juridica
de direito publico ou privado, que comprovem que a licitante tenha executado, para
6rgdo ou entidades da administracdo publica direta ou indireta, federal, estadual ou
municipal, ou Distrito Federal, ou ainda para empresas privadas, obras/servicos de
caracteristicas técnicas similares as do objeto da presente licitacdo, cujas parcelas
de maior relevancia técnica e de valores significativos sdo previstas pelas
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condicionantes abaixo:

o Obras em Estacdo de Tratamento de Agua, ou Estacdo de Tratamento de
Esgoto, ou ainda, obras industriais.

o Execuc¢do minima de 500 metros quadrados de impermeabilizacéo.

= Serdo aceitas somente a soma de metragens de impermeabilizacdo
com materiais similares aos especificados em projeto, tais como
revestimento epOxi, membrana de poliuretano, argamassa
cristalizante, revestimento mineral, entre outros.

o Execucdo de pavimento em concreto estrutural.
o Execucdo de estruturas metélicas.

O atestado devera conter a razdo social, CNPJ e endereco completo da empresa
emitente, bem como a data, identificacdo e assinatura do responsavel pela emissdo com o
respectivo telefone para contato, identificacdo do objeto, descricdo dos servigos executados,
periodo de vigéncia do contrato e outras informacdes técnicas necessarias para a avaliacao
da experiéncia da licitante.

Caso a licitante opte por subcontratar empresas para a execucdo destes servicos, a
subcontratada deverd apresentar o atestado de capacidade técnica que comprove
habilitacdo nos termos deste certame para 0 servico que prestard assisténcia. Nesse caso
especifico, o documento devera ser apresentado aos fiscais do contrato quando a
CONTRATADA solicitar ao SEMAE autorizagdo para a subcontratacao.

16 OBRIGACOES DA CONTRATADA

A CONTRATADA, bem como as empresas subcontratadas se existirem, deverdo
dispor de todos os equipamentos, veiculos, maquinas, ferramentas, etc., para a perfeita
execucdo dos servicos propostos no cronograma e cumprir todos o0s protocolos
especificados por normas e requeridos pela CONTRATANTE.

Os materiais e servigcos devem seguir as especificacdes deste Termo de Referéncia e
dos projetos fornecidos pela CONTRATANTE, sendo que todas as discrepancias entre
essas especificacbes deverdo ser claramente listadas, estando sua aceitagcdo sujeita a analise
da CONTRATANTE. Quando houver material indicado para determinado componente,
deve ser entendido como preferencial e de padrdo minimo aceitavel ou superior de
qualidade paraa CONTRATANTE.

Todos o0s servigos deverdo ser supervisionados por um engenheiro civil da
CONTRATADA, devidamente registrado no CREA. O mesmo sera o interlocutor entre a
FISCALIZACAO da CONTRATANTE e o corpo técnico e operacional da
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CONTRATADA.

O SEMAE podera exigir da CONTRATADA a substituicdo imediata de qualquer
membro da equipe da CONTRATADA mediante fatos que comprovem prejuizo aos
servicos e a relacdo entre a FISCALIZACAO e CONTRATADA. Essa situacdo ndo é
justificativa para eventuais atrasos nos servicos, nem exime a CONTRATADA da
responsabilidade sobre a qualidade dos servigos. O SEMAE ndo permitira que funcionéarios
postos a disposicdo pela fiscalizagdo da empresa, cumpram aviso prévio em suas
dependéncias, com excecdo do término do contrato, caso o funcionario ndo seja mantido
no quadro da contratada e desde que ndo prejudique os servigos realizados.

17 OBRIGACOES DO CONTRATANTE

Cabera a CONTRATANTE fornecer os projetos pertinentes a execucao da obra e
demais informacdes necessarias.

As empresas interessadas poderdo solicitar cdpias dos projetos executivos e
memoriais descritivos (ANEXO D), em midias digitais, ao Setor de Protocolo, localizado
na Rua XV de Novembro, n°® 2200 no municipio de Piracicaba, contendo os seguintes
produtos:

e PRIMEIRA ETAPA

o PRODUTO 1.1 - INSTALACOES HIDROMECANICAS E ELETRICAS
DA CASA DE BOMBAS, LINHAS DE RECALQUE DE AGUA PARA 0S
INJETORES DE CLORO, TUBULAGAO DE AGUA DE SERVICO,
TUBULACOES DE DISTRIBUICAO DE AGUA DE SERVICO E
INSTALACAO DO NOVO RESERVATORIO DE FIBRA DE VIDRO

o PRODUTO 12 - PROJETO DE ILUMINACAO DAS NOVAS
UNIDADES E DO PATIO CENTRAL

o PRODUTO 1.3 - INSTALACOES HIDRAULICAS DOS SISTEMAS DE
DOSAGEM DE PRODUTOS QUIMICOS (POLIMERO, CARVAO
ATIVADO, DIOXIDO DE CLORO, PAC, CAL E CLORO) E GALERIAS
(PASSAGENS) DAS TUBULACOES SOB AS RUAS DE ACESSO
INTERNAS DAETA

o PRODUTO 1.4 - CONSTRUCAO DA PASSARELA COBERTA DE
ACESSO A NOVA CALHA PARSHALL E A CAMARA DE PRE-
OXIDACAO E PASSARELA DE PASSAGEM DAS TUBULACOES DE
PAC E CAL NAPRE-ALCALINIZACAO

o PRODUTO 1.5 - COBERTURA METALICA DA CALHA PARSHALL

PARA PROTE(}AO~ DOS EQUIPAMENTOS DE DOSAGEM E DO
MEDIDOR DE VAZAO DO COAGULANTE
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o PRODUTO 1.6 - ADEQUACOES DO PLANO DE GERENCIAMENTO
DE RISCOS (PGR) PARA O SISTEMA DE DIOXIDO DE CLORO

o PRODUTO 1.7 - IMPERMEABILIZAGAO DA CALHA PARSHALL, DO
CANAL DE SAIDA DE AGUA COAGULADA E DA CAMARA DE PRE-
OXIDACAO

o PRODUTO 18 - INSTALACAO DAS COMPORTAS NO CANAL DE
AGUA COAGULADA E DAS MALHAS DE ACO PARA MISTURA
RAPIDA

o PRODUTO 1.9 - INSTALACOES H[DRAULICAS DOS PONTOS DE
APLICACAO DE PRODUTOS QUIMICOS (PAC, CAL, CARVAOQ,
POLIMERO E CLORO)

o PRODUTO 1.10 - ADEQUA:(;AO DOS GUARDA-CORPOS DO CANAL
DE AGUA BRUTA, CAMARA DE PRE-OXIDACAO, CALHA
PARSHALL E CANAL DE AGUA COAGULADA

e SEGUNDA ETAPA

o PRODUTO 21 - TERMINO E CORREGOES DO SISTEMA DE
APLICACAO DE HIDROXIDO DE SODIO (PERTINENTES AO PLANO
DE GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR)

o PRODUTO 2.2 - ADEQUACOES PERTINENTES AO PLANO DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS (PGR) PARA OS SISTEMAS DE
POLIMERO, FLUOR E CLORO

o PRODUTO 2.3 - ADEQUAGCOES DO SISTEMA DE COAGULANTE
PAC (BACIA DE CONTENCAO, BASE DOS TANQUES,
TRANSFERENCIA ENTRE TANQUES E CASA DE BOMBAS)

o PRODUTO 24 - ADEQUACAO DOS GUARDA-CORPOS DOS
FLOCULADORES, DECANTADORES E FILTROS

o TERCEIRAETAPA
o PRODUTO 3.1 - ADEQUACOES PARA ACESSIBILIDADE

o PRODUTO 3.2 - DEMOLICAO DA ANTIGA CALHA PARSHALL, COM
RECUPERACAO E REAPROVEITAMENTO DA AREA

o PRODUTO 3.3 - PAVIMENTACAO EM CONCRETO ESTRUTURAL DO
ESTACIONAMENTO E DE TRECHOS DO PATIO CENTRAL, EM
ATENDIMENTO AO PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS
(PGR)
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A CONTRATANTE devera fornecer ponto de tomada de agua para o sistema e
ponto de energia elétrica para energizacdo do quadro de comando do canteiro de obras. A
locacdo destes pontos sera definida mediante acordo entre as partes bem como a voltagem
necessaria para atender as demandas do canteiro de obras. As instalacdes hidrossanitarias e
elétricas para guarnecer a estrutura do canteiro serdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

18 DOCUMENTOS SOLICITADOS PARA ASSINATURA DA ORDEM DE
SERVICO

A assinatura da Ordem de Servico estd condicionada a apresentacdo dos seguintes
itens e documentos:

e ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica para o Contrato em questao;

e Documento emitido pelo SESMT - Servico Especializado em Seguranca e
Medicina do Trabalho da CONTRATANTE que comprove a integracdo de todos 0s
colaboradores da CONTRATADA e subcontratadas, caso existam.

Ressaltando-se que, é vedada a prestacdo de servicos por colaboradores que nao
componham a lista emitida pelo SESMT.

Da emissao da Ordem de Servico, a CONTRATADA e a CONTRATANTE deverao
reunir-se para definicdo e esclarecimentos quanto ao Contrato, inclusive a elaboracdo de
um cronograma prévio de execucdo da obra. A data da reunido sera informada previamente
pela CONTRATANTE.

19 GARANTIA CONTRATUAL DA EXECUCAO DO CONTRATO
Conforme estabelecido em Contrato.
20 CONDICOES DE PAGAMENTO

Serdo efetuados mensalmente, mediante medicéo realizada, pautada no cronograma
fisico-financeiro (Anexo C) fornecido pela CONTRATANTE em consonancia com sua
propria FISCALIZACAO. Necessérias a apresentacdo junto com a planilha de medic&o:
Diério de obras, Guias quitadas de INSS, FGTS, folhas de pagamento e outros documentos
que a CONTRATANTE julgar necessarios.

21 SANCOES

Conforme estabelecido em Contrato.
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22 SUBCONTRATACAO

A empresa CONTRATADA podera subcontratar os seguintes servicos a empresas
especializadas: servicos de impermeabilizacGes; montagens (elétrica, mecanica, hidraulica
e de equipamentos); ensaios; fundacOes (estacas); pavimentos de concreto; estruturas
metalicas.

A subcontratada deverd ser submetida as mesmas condi¢cbes da CONTRATADA,
conforme Itens 14 e 15 (habilitagdo juridica, regularidade fiscal e trabalhista e qualificacdo
técnica).

Em eventuais inadimplementos da subcontratada, a CONTRATADA ¢é obrigada a
reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte,
0 objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorrecdes resultantes da
execucdo ou de materiais empregados.

23 GESTORES E FISCAIS DO CONTRATO

Gestao do contrato:

. NUmer
Servidor Cargo ) _e 0
Funcional
. Diretor Departamen nstrucao Civil
Gabriela de Sales Anselmo Iretora do epa_ta ento de Construcdo Civil, 2395-6
Oficina e Transportes
Elaine Contiero Ribeiro Diretora do Departa[nento de Tratamento de 1143-3
Agua
Jodo Vitor Santos Roesner Superintendente Operacional 2470-7
Fiscalizag&o do contrato:
Servidor Cargo Numero Funcional
Bruno dos Santos Nascimento Engenheiro Civil 2528-3
Wallison Almeida de Oliveira Engenheiro Civil 2623-8
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24 RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO TERMO DE REFERENCIA

O presente Termo de Referéncia foi finalizado em 11 de outubro de 2023 pelos
funcionarios:

Bruno dos Santos Nascimento
Engenheiro Civil do Departamento de Construcao Civil, Oficina e Transportes

Wiallison Almeida de Oliveira
Engenheiro Civil do Departamento de Construcao Civil, Oficina e Transportes

Gabriela de Sales Anselmo
Diretora do Departamento de Construcdo Civil, Oficina e Transportes

Leticia dos Santos Santiago Matos
Chefe da Divisdo Tratamento Corumbatai

Elaine Contiero Ribeiro
Diretora do Departamento de Tratamento de Agua
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